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SDic Hnforberunöen, treidle man an ein inati;cnxatifd)c0 ©djulbud) [teilen 
pflegt, [inb no^ imntet fo öerfc^iebenartig, bnß e§ tno^I nötig fd)eint, baa öor-- 
tiegeube ^otnipcnbium in SBesieljiing auf tofiU)rlid)feit, toorbniing niib SUtetljobc 
biivd) einige. Sßorte 511 red;tfertigcn. 

3 )er Umfang bcefelben mnrbe nad) bem SBebürfni^^ ber ©djiilc, für U)eUf)e e§ 
äuiuidjft gcfd)ricben ift, nnb bitrdj bie ^rmftgnng normiert, bofi ein Äeit^ibeii, in 
mcld}eni auä SÖ^nngel an geit oiel übergangen merben mu^, meber ben Bctjrern, nod) 
ben ©itern ber @d)üler crmünfd)t fein fann. 3|d} I)abe bemnad) mir fo oiel anf^ 
genommen, al§ fid) bei gmigiftbrigen ^nrfen in Onarta, S^ertia nnb ©etnnba leidet 
beuüiltigen .nnb bnrd) bie ini ^^lnl)ange beigefngten Aufgaben cinnben tfl[3t. !iöasi 
mir toeber bnrd) fid) fe’lbft bebentenb, nod) nl§ SlJlomcnt in ber ©ntmidtnng bcö 
©pftemS uncntbel)rlid) crfd)icn, I)abe id) anggefd)loffcn nnb äugleid) baranf Söebnd)t 
gcno,inmcn, bnfs nicöt bnrd) SSorliebc für einzelne 9 Ibfd)nittc ber glcid)mnf5igen SSe?« 
I)anblnng be§ ©aiiftcn (Eintrag gefd)cl)e. 

5öei ($ntfd)eibnng ber Snmge, ob ein Sel)rbnd) für ©d)nlen bie Söemeife nur 
in einigen ^an^Jt^ügen anbenten, ober öollftünbig an^fül)ren fülle, mar mir eine 
9fiü(fftd)t maßgebenb, mcld)er man bie Suftimmnng mol)l nid)t berfagen mirb. 
tami nftmlid) bei einiger, gregnena ber ©d)n(e berjenige Scl)rer ber 9JtatI)emaHt, 
meld)cr in mebreren .klaffen 511 untcrrid)ten l)at, eine forgfftltigc forrettnr ber .s^efte 
anf bie ^ancr nid)t bnrd)füliven. Unb bod) ift e§ t>on ber I)öd)ftcn SÖ5id)tigt‘eit, bafi 
bie ©d)üfcv für bie SBieberboInng , nnb üielleid)t and) für bie Sl^orbereitnng, ein 
fei)lerfreie?i §eft befit^en, ba einmal eingeionraclte Qrrtümer befonber§ bei ben lueniger 
begabten nur mit grofser ÜWtiilie uüeber aiu^gerottet nnb nnfebäblid) gemad)t merben 
tünnen. ^ie^ I)at mid) beftiimnt, nur bie leid)tcren Söcmcifc ben ©d)ülern anr \Hnc!=^- 
fübrung an überlaffen; bie bnrd) S3efeitigiing be^3 .s^eftc^ gemomienc Seit mirb fel)v 
aiuedmüfsig auf Ü^orreftnr oon l)ftn^[id)e.n unb cx tempore in ber Äcbvftunbe 011=* 
gefertigten XHrbeiten nermenbet merben ; (S5elegcnl)c{t, ba§ ^ntereffe ber Gd)ülcv an 
meden nnb il)re ©elbfttätigfeit an fövbern, mirb fid) nod) iit SDtengc barbieten, einer 
()euriftifd)en ^el)anblung bc^ Se()rftoffe5 aber barnni nTd)t ^Ibbrud) gefd)el)en, meil 
ber Äeitfaben ntd)t nad) gen etif d)er, fonberu nad) ft)ntl)etif d)er 9 jtetI)obi‘ 
abgefagt ift. • . 

gür biefe Sorm bcs SSortragö habe id) mid) oornel)niIid) bc^d)ttlb entfd)ieben, 
mcil burd) genellfd)e ^Öarftelliing ber S!}tatl)ematif bie inbioibucllc Söebentuug ber 
ciiiaclnen_©ül3e gana uermifd)t mirb, inib meit fid) eine ermübeube SSreitc. fd)mer 
Oon il)r fcnilialteu Infit. ^en erfteren Übclftanb fiid)t man bei genctifd)em S^erfal)ren 
boburd) an befeitigen, bofi man bie ©d)ülcr ben bitrd)lattfcncn &cg noci)mal? 
in fl)iitl)etifd)cr S 55 eife anrüctlegcn Ktjit. (Sinfad) unb fnd)gem(i6 ift ba^ nid}t 
au neunen, unb man tut gemig beffer, aiicrft nur crläuternb, mie id) cö gemül)nt 
bin, bie fernere (gntmictliing be§ ÄeI)rftoffcä niiäubeutcn ober öon ben ©d)ttlcrn fiitbeii 
au Ittffen nnb bann 511 ber fd)l{ef3lid) feftgcl)altcncn ©l)ntbcfig übcraugcl)eu. Sßag aber 
bie St'ürac ber 3 )nrftelliing betrifft, fö erfd)ciut fie mir, neben ber ®cutUd)!eit nnb 
^^Sräaifion beg ^^iUiöbnidcö unb neben ftrenger ^egrünbimg, al§, ein fo uncrtii^Ud)eö 


*) .'ölW Ift ftltOteu : Seljrfä^c unb Stufijaljctt auü ber i|ilfluimetric. SUsl ©rfltinauufl 
äu Ätambliiä Sctjrbud) ber ‘.Jilanitnetric ÄUfammcnflcfteUt uou ijirofeffor .^ermami Sloeber, ©ircetur ber 
J)ltfal,djulc Ili ju .'^aimouer. a. iMuflage, to. 1 3)1!, . 

f dSiS 303 ^ 
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(SrforberniS; ba§ id^ fic !cincr 3?il(ffid)t aufo})fern möd^te. Stußerbem ift, nteitteS 
C?racl)tcn§, tion einem ßeitfaben mir noef) eine öerftftnbtfje ÖJtieberimö bc§ @toffe^ 
äu tierlanöen, mefd^e in ber ©nttriefinnö ber rftumlicrjcn ©eöilbc einen ftetiöcn 
gürtfcr)ritt an fid) aufmeift. ©ine foldje 3lnorbnuno be§ JJnljalteö toirb man in 
bem Doriieoenben ßeitfaben I)offent(idf; ntd;t öermiffen. 

2)er Söetrad^tnno einer ©eraben, ätneier cinanber fd^ncibenben ©eraben fdjüc|t 
fid) natitr(]emft|3 bie ber parallelen, ber S)reicdEe nnb ber 
refiutiiren PoUjflone Inffeu fid; iiid)t obne Stnano Dom Streife trennen. biefem 
©runbe, nnb meil bie Sßetradjtitng ber ßinien, SBinte unb^ giguren nm Greife 
öiel meijr at^ bie ßcljrc bom glndjeninljalt nnb öon ber fe)nlid;feit ben boriin** 
öel)enbcn ^Ijcaricii üermanbt ift, (jeBü^rt bem Greife ein frü^icrer pia^, aB man 
fonft n>of)l ibm anjumcifen ^3fleot. S^ag er frummliniß i[t, fommt hierbei menifj 
in Söetradjt; erft Bei feiner 5lu§mcffuno tritt bieS al§ frcmbartiöeg ©lement in bie 
UntVrfiid^nnfl ein nnb üBt anf fic einen cntfdjiebcnen ©infCu^ au§. 3)ie SSergleid^uno 
beö 5(tidjeninl)alte§ flerablinißer giöuren fiU)rt fofort gu feiner SBerec^nuitß. 3)nmit 
fällt bie ©cometric ber §errfd)aft ber Snl)l, bc§ SD^a^cS anl;cim, ber mefcntlid^cn 
©runblafic aHer Proportionalität. 

SlufgaBcn, iueld)e unmittclBar au^ einem ßeljrfage ]^crborGe!^cn, in ben Sln^ang 
gn berineifen, fd)eint mir beS^alB iiuöered)tfertigt, metl fie gröfitcnteil^ nid;t^ anbereS 
finb M Biifttjje nnb öon biefen fir^ nur burd) bie fform unterfd}ciben. SÖJar e^ 
unmöGlid), fie in ber rid}tiGen JJoIgc cingcln ben Betreffenben ©nticn cingureilticn, 
luie- bie hei^ §(>1, ober liegen fie fidj meGen iljreg inneren SafammenljanGeö ntd)t 
füGlid) tvemien, mie bie ber §§ 121,. 122 nnb 166, fo l;aBc id) fic bem ?lBfd)nitte 
l)ingnGefüGt, ans^ meldjcm fie fid) fömtlidj erGcBcn. 

S)af 3 man gut* ^()corie ber parallelen (ftatt bc§ elften ©utlibifd)en) eines neuen 
©rnnbfajjeS Bebarf, nel)mc id) für guGeftanben an. 9llS fofdjer empfahl fid) mir 
baS an bie ©pipe ber XI)coric oeftellte ?();iom ober bcffcii ©ontrapofitio, luimUd): 
bafs gmei in einer ©Bene licGcnbe Gerabe ßinien Bei bcrfd)iebencr 3Hd)tunG/ l)inreid)enb 
üerläiiGert, einaiiber fd)neiben niüffcn. S)aSfelBc ift üoEfommen eoibent, läf 3 t fid) 
üfaerbiec' nod) aiiS bem SÖcGriffe beS SEßiufelS leid)t nad)mcifcu unb inboloiert bas 
SlU’fen bes paralleliSmuS, nnmlid) bie Sbentität ber 9tid)tunGCii. 

'S)ie 2)efiiiitionen bcS § 1. unb bie allGemcinen ©runbföpe bcS § 5, meld)e, 
mit '^luSimljnte gmeier, eiGcntlid) in bie ©iiiteituuG gur §ülatl)emati£ üBerl)nupt 
l)örcirunb bemnad) and) in bem erften Mle meines S33erfd)euS aufGefüprt finb, 
lonnte id) barum nid)t pinmcGlaffcn, mcil ber n)iffenfd)aft(id)e matl)ematifd)e Untcrrid)t 
auf ©pmnaficii unb 9iealfd)ulen nid)t mit ber 9lritl)metiF, fonberu mit ber ©eometrie 
gu BeGinnen pfleGt. 

JJii Betreff ber ©rünbe, meld)e. für bie toSfd)tief3unG ber ^ n e u e r e n ©J c o m e 
trie« ans einem ßeitfnbcii für ben © d)uluutcrrid)t fpred)cn, erlauBe ic^ ® 
mir auf ben profpeFtuS gu meiner 9Jtatt)cmatif gu oermeifen, in mcld)em id) 
biefclBen auSfüprlid) aiiGeGeBen l)aBc. 

3uni ©d)luf3 BemcrFe id) nod), bag bie fJiGuren auf Befonbere 
tafeln Gi‘a‘'’td)net finb, bamit bie ©d)üicr biefclBen möl)renb ber 
ßeFtion Bennpen Fönnen, ül)ne ben bor SluQen gu l)aBen. 


Dr. Ä. SaniBll). 
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cSinfcitiuici. 

§ 1 . 

®ic ©coTOctrie ift bericniflc ÜcK bcr SRatTjcMiotif, tocl^cr 
mit bcn rftum liefen ©rößen fiefcfjäftigt. 

Hilter ©rö^c ucrftcl^t maii aHcä, Juaä bitrd§ Scvuicl)riing ober 
SScruthibcrung jidj feinem SBcfcii iiadj ntd)t änbert, mttl)iii aii§ gteid)» 
ortigen Jetten lieftet)enb gebmfjt lutrb. 

©ine ©röfee, beten Jeite fo jufaminenl)ängcn, bafs bnS ©iibe beä 
einen augteid; Stnfong beä nnbcfcn ift, tjci^t eine fictige ober röum* 
tidje ©röfjc. 


§ 2 . 

®cr 9{ a n in ift bie enbtofe t>(ugbel)nnng nnd) (iltcn 'Jtidjtungen ; einen 
nUfeitig begrenjtcn Jeit besi tRaumcä nennt ninn einen mott)einatifd)en 
(geometrtfd;cn) Sförticr. 

SliiiiuTtiiiiii. ®ii‘ SÜtntlicimitif iiiitorfiicljt nur bie (SIneiifdiiift: ©röfic, 
besliiilb beiit'l)tet niicl) bie öteoiiietrie oii beii il'örvern »nr ben iHniiiii, 
loelfiicii fie eiiiiie()iiieii, iiiilit ben Stoff, moS luelriieiii fie iieftcljeii. Sf}!)!)-“ 
fifctier Sförper. 


§ 3 . 

Obgtetd) ber Stnuin, «nb efienfo ber begrenjtc SRamu, nod) alten 
9iid)tuiigen auägcbetjnt ift, fo genügt cS bod), it;n iindj brei (anfeinonber 
fcnfrcdjten) Jpanf)trid)tungen, ©imenfionen, ju bctrodjtcii. 

Stnäbct)nung eines SKirfjerS in bie Sänge, SSreite unb ®idc 
(.'pötje ober Siefe). 

®aS tßerl^ältniS ber Slinciifioncn cincS ^örfterS Beftimiut feine 
©eftatt. 
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Stnteitunfl. 


§ 4 . 

ÜBetetttfttmittung tn ber @rö|c l^ei^t ©Uid^l^ett (=), Überein» 
ftiminung in ber ©eftolt tjei&t Sl^nlid^ieit (i»o), Übereinfiinnnung in 
®rö§e unb ©eftatt I)ci6t ®ongruenä (^). 

^nntCltllUg. SoS Seichen für bic Ungiei(f||eit jineter ©rößen ift 
O ober <C) ein SBtnM, beffen Öffnung ber größeren üon beiben p» 
gelfe^rt ift. 

@0 bebeutet a > b, ba^ a größer als b, 

unb a < b, ba^ a Meiner otS b ift. 


§ 5- 

©rinibfttliV räumliche ©rößc ift fi(| fclbft gteid^ unb ätjnlid): 
a ^ a. 

ffolflcnutg 1. 9läujnHd§e ©rö^en finb fongruent, Wenn inon fic 
fo ineinanber legen fann, ba^ fie in eine einzige äiifnntmcnfattcn, ein» 
anber beden. 

^Olgciltug 2. ®ciS ©anje ift gleid^ ber ©umme feiner Seite, fo 
bag man boS eine für baS anbere,’ Joie überljanfJt glcidjc ©rö^cn 
fttreinanber, beliebig fefeen lann. 

I^Olgmutg 3. S)aS ©onje ift größer ols jeber feiner Seite. 

Folgerung 4. SQäenn gtoei ©rö^en einer britten gtei^ ftnb, fo finb 
fie einanber fclbft gleidj. 

SQäenn a = b 

unb c = b, 

fo ift auc^ a = c.*) 

Folgerung 5. ©leic^cS jit gleii^cm obbiert gibt gleite ©uinnicn, 
gleiches uon glcid;ein fubtrnl)icrt gibt gtci(^c Sifferensen, glcidjcS mit 
gleichem mnltifilijiert gibt glei(i^e Sßrobufte, gleid)e8 burc^ gteid^eä bioibiert 
gibt glci(^c Onotienten. 

SQäenn a = b 
unb c = d, 

fo ift aud) a -)- c = b -|- d, 
a — c = b •— d, 
a • c = b • d, 

a b 

c d 


*) Sic Sliimciibimg biefeS ©ajjeä pflege ief ber Hiirje »egen burdj »brittenS« mi» 
Anbeuten. , 


Siutcttmiö. 
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(SvttÄcitngen. 

§ 6- 

Sic ©rettjeti ber ®ör)3cr I)ci|ctt §Iäd§cn; btcfc SiuS- 

bcl)tiung in bie Sänge unb SSrcitc, ftnb alfo nid}t Seile ber Sör^icr, 
liic(d)c fic bcgrcngcn. 

Sic gefaulte SScgrcngung eincä SörfjerS iCjeißt feine Dbcrflä(^c. 

Sic ©rengen ber gläc^icii |ei|cn Sinien; fie IjoBen nur 8iitSbel§nung 
in bie Sänge unb finb nic^t Seile ber fytäi^en, luel(^c fie begrengen. 

Sic gcfomte Söegrcngung einer glädCjc. Reifet il^r ißcriincter (IXmring); 
bie f?täcl)c fctbft, tnfofcrn fic ringS begrcngt ift, Tjci^t gigur.*) 

Sic ©rcngctt ber Sinien I^ci^cn ißunttc. ©in Sßimft ift atfo gar 
nietjt ouSgebcl^nt, bemnodfj nid^t Seit einer Sinic. 

§7. 

@§ 6cftct)t affo ber JJör)3cr nidjt au§ fjfäi^cn, bie fjfädje nicl}t 
auä Sinien, bie Sinic nidjt au» ißunften. SBot)! aber entfielet ein 
S?ör)3er burd) SSclucgung einer giä^c, eine Städje bur(^ ißcluegnng 
einer Sinic, eine Sinic burd) Sicroegung eincä ißunfteä. 

§ 8 . 

©ine Sinic ift beinnad) ber SBcg cincä fid) bclBcgcnbcn ipunfteä. 

©ine gerabc Sinic ift biejenige, tucld}c in allen il)rcn ißunlten 
bicfclbc ÜXic^tung I)at, eine fr um me biejenige, üon mclc|er fein Seil 
gerabc ift. 

©cbrod^cnc, gemifdjtc Sinien. 

§ 9. 

©ine fjlä^e, ilt lucker man Bon jebem ipunttc nad) allen 3ild)» 
tungen gcrabe Sinien gicljcn lann, Ijcißt eine ©bene, ©ine begrengte 
©bene l}ci§t eine ebene fjigur. 

SJlit ben räumtid^cn ©rößen in einer ©bene befd^äftigt fid^ »bie 
ifätauimctric« (©pificbomctrie), mit ben übrigen räumlic^cit ©röjäcn 
»bie Stereometrie«. 


*) gilt lucltcrcn ©imic besi äBortc« ocrftcljt iiioii luitci: giguc jebe groO^ifdlc 
SnrftcKuiifl einer rfiiimlicben ©röße. 


evftcv 

j. Don i)cn gcvabcit Cinicn uuö gctablinigen IDintcIn. 

§ 10 . 

S’iß- (Sl'Utt&fftliV Swti ‘ißitnlte (A utib ]>) bcfttmincu bie Siiflc iiitb, 
»oetin fic btc K'itb:|)unftc pub, o«4 btc ©röpc einer geroben ßinic (AM) 
Oollftänbig. Ober: ßloifc^cu jloei 5(5unften (b. üon beiii einen 
juw anbeten) ift nnr eine einzige gerabe ßinic möglid). 

^Olgcvung J. SBcnn stnei gerabe ßinien jlnci 'ijänntte gemein baten, 
fo faden fic in eine ßinic aufaimncn. 

ff-0(gcritltg 2. («crfd)icbcnc) gerabe flinieu föniicn niept met)r 

atä einen ifäunit gemein I}aticn, fid} nur in einem 'fäunfte fdjneiben. 

SoIgevttUg 3. ©teiebe gerabe ßinien finb fongrucut; b. I). man fniin 
fic fo oufeinanber legen, bop fic in eine einzige äiifammenfadcn. 

S 11., 

Ä’Ol'beVttngeu. 'fünfte (burd) eine gembe ßinic) miteinnnber 

gn «ertinben. Sine gegetene gerabe ßinic gu ncrläugeni, um eine 
anberc gegebene ßinic ufln. 

4 ? 12 . 

(ifin’ (Sl'unbfo^.*) Blüifcb®'! ä'i’ci ’ilinnltcn ift bie gerabe ßinic bie fürgefte. 
-• AB < AninlJ unb < ApB. 

^Imuevfuitß. Sic ©ntfernung gtucicr '■fiunltc luirb alft» burd) bie 
gerade ßinic ongegeben, tocldbe bie beiben ffSunfte Uerbiubet. 

§ 13. 

tfig. (Svflövuilö. SiSenn man aii§ einem ifJunftc gioci gerabe ßinien (und) 
3. ocrfd)icbcncrt SRiebtungen) gicl)t, fo cutftet)t ein gcrablinigcr SlHnfcl. 


''') ipflttc mnn ein Söcbi’iitou, bicfeii ©ajj ols ö)ruiibfn() niiguerfeiiMfii, fo müfitc 
niiin i()ii an einer lofiiiflcr angemefffitcn Stelle, niimlicl) Ijlntcr g bti, diifrt)altcn 
gilb S 3‘J ibui folgieii Inffeii. 



aSon bcn ncrabcit üiutcn itnb ficrabHiiiflcu iäBiuM«. 9 

©in getabitntgct SBinfcI ift atfo bcr SÜcItungSimtcrfcTjicb (bic 
Slblüci^unß) jwcicr üon ctiicui 5 |äunlte auSgcl^enbcn gcrctbcn ßinicit. Ser 
lipiinft Ijcifst bcr Sdjeitct, bic Sinien t)ci|cn bie ©i^ciitct bc§ SBtnMS. 
Srctjt man bcn einen ©d^cuM um ben @d)citct, bis er in bic ißicCjtung 
bcS onberen ©cl)cnfci§ ffillt, fo gibt biefc Srcfjnitg bic ©röjjc ber ?Ib» 
iticid;«ng bcr beiben ©d^cnfel an. 

Sfrnininlintgc, gnnifcbtlinißc SBlnW. Unter einem »äBinfel« fiblerbtmeg öer» 
ftel;t man imiuer eine.n gerabliniflcn SSinfet. 

Sluiltfvfuitg. 3Äon bcjci(|nct einen SBinfel entmeber burdj einen 
93ucI;ftobcn in feiner Öffnung, ober bitrd; brei S3ud)ftabcn, non benen 
bcr eine an bcn ©dCjcitet, bic beiben anberen an bic ©(^entet gcfcjjt 
lucrben. Sann tieft nnb fdjrcibt man fic fo, bn^ bet Sßudjftabc am ©djeitet 
in bic SWitte tommt. Sft fein SJti^ocrftnnbniS mögtid) , fo genügt aucfi 
bcr 93nd)ftnbc am ©djcitcl ; j. S3. ^ BA(J ober ^ a ober ^ A. 

§ 14. 

Jf-Olgmtltö I. Sie (Srö^c eines SBintefS Ijdngt nur non bem 
®rabe bcr 9(biucid)iing, aber nidjt non bcr ßänge feiner ©djenfet ob. 

©0 ift .V i8. z.ß. 

JVoigcvuug 2. ttticidjc asinfcl finb tongrnent. 

Senn benft man fid; bicfcibcn fo aufeinonber gelegt, bnfj i()x-c 
©d;citcl imb aluci ©d;cnfcl aufeinanber follcn, fo milffcn cS and) bic 
beiben anberen ; fonft mären ja bic SSinfef ungicid). 

§ lo. 

(Svflnvung 1. (Sin äläinfel, beffen ©i^cnfcl eine gernbe Sinie bilben, 
l)cifit ein geftrerfter äBinfel, a- '-ö. ^ DKK. ü. 

(Sin SBinfcl, ineliijer Heiner ift olS ein geftrerfter, l^eißt ein I)oI)lcr jyig. 
(fontancr), j. 41 Z. <>; ein SKiiitel, ineldjer grßfjcr ift als ein geftrerfter, <>• 

l)ci^t ein crljabenet (fonncKcr), 3 . Sö. j). 

(StnflVUUg 2. Sie fonfabcu SBinfcl finb entlocbcr rcdjtc ober fdjicfc. 

(Sin rcdjter SBinfcl (K) ift bic tpälfte eines geftrerften; 3 . it. Jf’in- 
^ DKG = iDEF. ß- 

SJon feinen ©d)cntctn fogt man, bap fic anfeinnnber f entrecht 
(bcrbcnbifulär) finb. 

Sie fd)icfcn SBintcl finb entmeber f)jijj ober ftumijf. 

(Sin fbtfecr SiBinfcl ift fleincr, ein ftumVfcr SBinfcl ift gröfjcr als 
ein rcdjtcr; 3 . ^ A(JB < 1 K, ACD > 1 li. 7.' 

Jfmlgcvmtg. (Sin geftrerfter SBinfcl ift glcid) bcr Summe ämeter 
redjtcn SBinfcl (= JäliJ. 
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Sion bcn flcrabcn Sinlcn uiib ßcrabfinigot SBiiiMit. 


§ 16. 

Sirte gcftredteu SBtnM finb ctttonber gletc^. 

Senn fte"'lönncn mit il)rcn ©dCjcitctn fo aufeinanbet gelegt toerben, 
bajj fic etnanber beefen (§ 10, golg. 1). 

1- Sitte recf}tcu SBtnM finb einanbev gleidf). 

Senn luenn bic ©angen gleid} finb, müffen e§ attd^ bie §älften fein. 

3nfa^^ 2. Sn ein<nn ifinnltc einer gernben Sinie ift nnr eine 
cinjige ©enfredjte auf il)r gu C will) teil möglit^. 

Senn gäbe c§ no^ eine, fo erijieltc man gloci ttngleit^c rcdjtc SBinfcl. 

§ 17. 

©l’flttVUng 1. Sinei SBinM, bie ben ©ti^eitel unb einen ©d)cnlcl 
gemein Ijabcn unb oiif ücrft^icbencn ©eiten biefeS ©ij§enM§ liegen, l^eißen 
anfto^enbe SBinM, g. iS. ^ AGB unb BGD. 

(SvflänHtg 2. Stnftojicnbc SBintei, bereit nidjt gemcinfd)aftlic^e 
S'ifl- ©djcnlel eine gerabe Sinie bilben, Ijeipcn Sießentoinlel, g. S3. ^ ABG 
unb GBD. 

©ie cntftcl^en, loenn man ben einen ©c^cnlcl eines SBinlelS über 
ben ©d^eitcl l)inau§ berlängcrt. 

Ä’Olflfntttß. ©(eid)e 97cbenlotnM finb redete SBinM. (3lod; § 1 5.) 

@in redjter SBinlcl ift alfo berjenige, iocldjer feinem iRebcnlotnfel 
gteid) ift. 

§ 18. 

ÄCl^VfatV ®ie Summe je gtoeier ÜRebenminM ift gleich gloci rcdjtcn 
SBinMn. 

^ ABC + GBD = 2 R. 

Senn fic bilben gufammen ben gcftrcdten SBinlel ABD. 

Bttfttt^ 1. Sic ©iimmc ottcr SBinfcl an einem ißunftc unb an einer 
©eite einer geroben Sinie ift gleidj gtoct rcdjtcn. (Serfctbc ©runb.) 

Bttfafe 2. Sic ©ummc aller SBintei um einen ißunft l)crutn ift 
gleich oicr redeten. 

Senn ticrlängcrt man einen ©dicnfcl über ben @d)citcl l^inauS, fo 
cntftc|icn gloci ©rufifjcn SBinfcl, beren febe 2R beträgt, beibc gufommen 
olfo 4R. 

§ 19. 

8ci^vfa|$. SBcnn bie ©ummc glocicr anftoßenben SBinfel gleidf gloci 
rcdjtcn ift, fo finb bie SBinfcl Sttcbcnloinfcl ; b. 1^. iljre nid;t gcmcinfd^aft» 
lidjen ©dicnfcl bilben eine gerabe Sinie. 



SJon bcii gcrnben Siiiion inib ßerabtiiiiflcn äßiiiMit. 
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S3m-au§fC<ätt«Ö- ^ ABC + CBD = 2R. S^t. 

ABD tft eine getobc Stnic. 

93ctuci3. Angenommen, ni^t Bl), fonbern irgenb eine anbert Sink, 
ctlna BE, wäre bk SSertängerimg üon AB, fo miifetc 

^ ABC -|- OBE = 2 R fein ot§ SWcficntoinfcI. 

SJJad) SSorauSf. ift aber ^ ABC = 2R; folgtid) müßte 

brittenS ^ ABC -f- CBE = ABC + CBl) fein unb, 
kenn mon ^ ABC Don bcibcii ©mnmen I)inkcgnimmt, ^ ( !BE = CBl) 
noc^ § 5 , jjolg. 5 . ®ieS ift ober nneß § 5 , Sotg. H nnmögli^ ; otfo ift 
bic Annar}me, eine anbere Sinic atS Bl) fei bie SJerlöngcrung Don AB, 
fatfdj unb bie )ßcl)ouf)tung rtct;tig. 

AltlltCVfuug. ®cr foeben bekkfene @ 0 ^ ift bk Umfeljrung beä 
Sctjrfa^eä in § 18. ®ie Art, lok er betuiefen lourbc, I)cißt bk 
inbirefte (al)ogogifd)c). ©k ift nur bei UmfctjrungSfö^cn unb bei 
©Sfeen mit einer ncgatiüen ©ebiaiibtung äulöffig. 

SBic !el)rt man einen Ser)rfo!j um? luie, kenn er mcl^rerc SSor»’ 
auäfc^ungen unb Sciiauptungcn I)ot? Sßic fü^rt mon einen bireften, 
kic einen i n b i r e f t c n S c k e i ä ? SBetdjer frühere SSekeiä kar inbireft ? 

§ 2Ü, 

(Srtläruufl. s« Jkei ASinkl, keldic aufammeit i^kei rcd)tc bc* An- 
trägen, I;eißcn ©iH)i)I«kentkin!cI, }. 58. ^ m unb u. 'U- 

Sc skei SBintcl, kcld)e jufaimncn einen rcdjtcn betrogen, ijeißen 
S?omi)tcmcntkintel, S. ^ x unb y. 

§ 21. 

(SvHnnmg. AJenn man beibe ©d)en!ct cincS SBinklä über beu 
Sdjcitel I)innu§ üerlöngert, fo cntfteljcn ©djcitelkintel, 5 . ®. ^ r unb s. An- 
0 unb (j. 11 . 

©d)citclkintct finb otfo bicienigen Aäiiikt, bereu ©djenfet ,^kci 
cinonber fd)ncibenbe gerobe Sinien bilben, ober bic gemcinfd)ofttid)c 
'JkbenkinW i^aben. 

Srt)Vf(l< 5 . (Sc jkei) ©djcitetkinict finb cinonber gteid;. 

Itovau^fcijung. ^ r nnb s finb ©(^citctkinfcl. 11 . 

^ r = s. 

lÖCiUClÖ. ^ r -f- q = 2R at§ Slcbenkintct, 

bcSgteid)ert ^H-j-q=2R „ ,, 

— •) 

britteng ..idr-|-q==s-|-q nod) § 6, fjotg. 4, 

kenn mon ^ q tjinkegnimmt, ^ r = s. 


*) ein ^lorijontolcr ©trid) unter ciucr ©tctcbuiio bebeutet: folglld^. 
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S5ou bcn i)äaraIlct»Sinten. 


§ 22 . 

ScrjrfftiS' (Uintci^rung bon § 21.) SBeim bec eine bon gibei 
gletdf]cn SBitiictn an ben SKeßcnlbinfct beS anberen ongefilgt tft, fo finb 
bic Eintet ©d^eiteltoiitfcl ; b. ij. ? 

giß. 4^bVatt§fC<ättttß. Z. Alle = DHE «nb (JHD eine getabe Öinic. 

AHE ift ebenfalls eine gerabc Stnic. 

iiJclbdÖ (inbireft). 91ngenouutteu, ni(^tBE, j'onbcrn BE luäce bic 
SHerfängcrung bon AB, 

fo ibftrc ^ ABC = DBF nad^ nötigem Scl)rfafe. 
SRad) SBomngfe^nng abet ift AB(.i = DBE; 

müfite brittenä ^ DBF = DBE fein, 
loelc^cä uninöglid^ ift, bei ber Seü nid[}t gleid^ bem Oanjcii fein fonn. 

2, Don ben patfllleDDinicn, 

§ 23. 

WVttttbftlfäi. SBciin gluct gernbe Sinien in einer (Sbene fo liegen, bnfj 
fic, )bic Ibcit man fic anct) bcrlängcre, cinauber nie fd^neiben, fo l)obcn 
fie btefclbc SHcl^tnng. 

(Stnövitng. Slbci getobe Sinien, bic btefcibe Sititf}tung Ijoben, Ij c i ^ e n 

CK[„ ijorallcl. 3d(§cn bc§ tporattcliämuS ift [j ober H ober =[=; 

J.S.' 3. «. AB II CD. 

f^olgcvnug 1. 835cnn 3 Jnci gerabc Sinien in einer ©bene fo liegen, 
bafj fie, Ibic locit man fic aud§ berläiigerc, cinanber nie fdfjncibcn, fo finb 
fic ijorollct. 

^■Olgfritng 2. 'parallele Sinien lönnen, lote Jocit man fie oudj ber«- 
löngcrn möge, cinanber nie fdjnctbcn. 

®cnn fonft entftiinbe am ®iird;fd;nittä)jnn!t ein SSJiiilcl, b. i. ein 
3iid;tung3untcrfdjicb, ben bic Sinien eben nii^t Ijabcn foKcn. 

S 24. 

gifi. Ä'Olgcrnngcn. l) 3)ur^ einen i^unft A ift 3u einer gcraben Sinie 

'•3- CD nur eine cinsige ^parallele AB möglid^. 

SDcnn jebe onberc bitrd^ A gelegte Sinie AN jocii^t ja in il^rcr 
9{id;tnng bon AB unb bcmnac^ auc^ bon CD ob. 

2) SBcitn eine gerobe Sinie (AN) bic eine bon 3 inci ißaralllclcn (AB 
mtb CJ.)) fdjneibct, fo fdjncibct fte Ijinrcic^cnb berlängcrt and; bie onberc. 
®cnit fdjnittc fic bicfclbe nid)t, fo Iböre fic il^r unb bici 

lüärc ein aSiberfbrud; gegen gotg. 1. 



S8on ben ^ßaraKcfs’Sinicn. 
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3) SlBct gerate Stnien, bie einer brüten bötnHri finb, finb fcIBft 
bnraltet 

SBeiiti Alt unb (JI) |J EF, fo Ift and) AB 1 | CD. Sifl- 

®cnn iBörc AB nid)t 1 | CD, fo müßten fie 5 tnrcid)cnb öerlängcrt 
cinanber fdjnetben, unb bann loären burd) einen 5 ßunit 50 einer 
geraten üinie KF gtoei ißarallelen gelegt. 

§ 26. 

©rtltivung. S'^ei nid}t bn^allelc üinien ßeißen nad) ber Stid^tung, 
in (oeldjer fie t)tnreid)cnb oerlftngcrt cinoitbcr fd)ueiben, fon Berge nt, 
nad) ber eutgcgengefcljten biüergent. 

§ 26. 

(SvHäritug. SBcnn jluci gerate Siuien Bon einer brüten in ä'Bci 
'fJunften gefc|rtittcn iBcrbcn, jo entftel)eu ac^t SiJinfet, Bier innere unb Bier 
äußere. 3)tan teilt biefelBen in Bier ißaare, in breifnd)cr Sejicl^ung, 
nämlid) entloeber 

in ©egcnlointel (torvcfponbicrcnbe SBintel), b. i. fe ein füll- 
innerer unb ein äußerer SäJintcl auf berfelBcn Seite ber fd)neibenben Sinic, 
aber an Berfc^icbcncn SBintetpunften, 

j. 93 . 111 unb (), 11 unb v ; o unb s, j) unb t, 

über in SBedjfeltnintel, je jUici innere ober ^luci äußere S33infel 
auf Berfd)icbcncn Seiten ber fd^neibenben üiuic unb an Berfd)icbcncn 
3i5intcl)jnuüen, 

j. 93 . ^ 0 unb 1-, 1» unb <1; ni unb t, 11 unb s, 

ober incntgcgcngcfcjjte 9BintcI,{e jlBci innere ober ^Wei äußere 
9i}intd auf bcrfelbcn Seite ber fd)ncibenbcn ßinie, 

5 . 93. ^ 0 unb (|, ]) unb r; in unb s, n unb t. 

§ 27. 

yrt)rfnl,V 953cnu äloci 'fJaroEelcn Bnn einer geraten ßinie gefd)nüten 
tuerben, fo finb 

1 ) bie (iöcgenloinM gleich, 

2 ) bie S55ed)fcltuintet gleid), 

3) bie Summe je jtocier entgegengefe^ten SBinIcl = 2R. 

VovmiöHuug. Ali||CD. g-ig. 

jöcrjttuJjtitng I. ^ii=rufiu. 16 - 

®CluciS. ®a AJ3 unb CI.) bicfelbe 9üd)tung l^abcn, fo f)abcn fie 

and) benfelben 3ltd)tuHgäitnterfd)ieb gegen eine brüte ßinie EF; b. t). 
es ift z; n. = r, lu = q ufU), 
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SSon ben 5|5(iraM«Slnicii. 


5Bc^fltt^)tnttß 2. ^ 0 == r ufw. 

SJrtUCiS. ^ n = r nad^ 3:etl 1, 

^ o = n flisi Sri^citcttoinfct, 

brittcnä ^ o = r, 

beSglcic^cn aitd^ bte onbcrcn SBcc^feliötnftl, ba ju glctdjen SIBinIctn auc^ 
g(ci(^t jitbenlütnM iinb gteid^c @^tttcftoinfc( gehören. 
üöeÖaw^itiuiG 3. ^ p + r = 211 ufiu. 

SlcUifiä. ^ 0 = r iiod) S'cit 2, 

^ p -j- 0 = 2K olS 9?c6cnitiin!ct, 

owd^ P + r = 211. 

§ 28. 

ßcl)vftt<ä. (Umleljrung be§ bortgen.) SSßenn jWet gcrabe Öinien mit 
einer [ie fdjncibenbcn cntlneber 

1 ) jtoci gteicf)e ©egcntmnlel, ober 

2 ) ätuct gtcid)e SBcdjfctluinfct Bitbcn, ober 

3) bie ©uimnc jIDeter (inneren) entgegengefe^ten SBinlel glciri^ jmei 
rcd)tcn ift, fo finb bie Sinien liorrtKel. 

'Jiö- ä3ovauöfc(5u«g 1. EGB = r. 

S3rt)(Jtt))tiing. ABU CD. 

33c>lidÖ (inbireft). Slngenontinen, nidjt AB wäre || CD, fonbern 
KGI-I, fe ranüte ^ EGH = r fein nad) § 27. 

9lnd^ Soroulfe^ung i|t aber ^ EGB = r; 

mii^tc brittenä ^ EGII = EGB fein, 

Wcld^eä itnmöglicl ift nac^ § 5, fjolg. 3. 

(S)cr ©elociS tann and; birclt gefü'^rt werben.) 
©oraitöft'fettitQ 2. ^ o = r. 

**’■ 'Bcljnitfihutg. AB || Ul). 

iöciUClö. Z. 0 = V ttoc^ tßorouäfe^ung, 

^ 0 = n ttod) § 21, 

brittenä = n» 

nnc^ S:ärr AB 1| CD. 

'Borttttöfcii^uiig 3. ^ p + r = 2R. 

'Bct)ttuf)tu«g. AB II CD. 

Slciliciö. Z V SSorauSfe^ung, 

^ p -j- n = 2 R nad^ § 18, 

brittenä p + i’ = P 

au($ Z 1' = 

noc^ Sicil rÄ¥]fCD. 



SSon bcn 'ßarolIcl-Sittiott. 
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§ 29. 

Srfjrfnij. Sfficnn bte ©vtnimc jincicr inneren ent(iegenncfet(ten 25Jin!et 
fteiner alä 2 R ift, fo Jonüergteren bte fie bilbenben Siuten nnct) ber 9{tct) * 
tung, nodf) Weither btefe S3äin!cl liegen. 

93ora«öffl,vtnfl. ^ p + r < 2R. 

AB nnb C)D fonüergicren rcd)t§. 

HclPi'ifii. ®cnft iitnn fidf) burc^ (t bic Siuie Hll fo gezogen, 
ba^ ^ Füll 4~ — 2R ift, fü miif), 

ba naef) SSorauäf. ^ p + r < 2R ift, 

^ ^ ^ FGH fein, 

alfo GB ätnifc^en ÖF tinb GH liegen. 

®a nun nnifj § 28,3 GH || Gl> ift, muff <äB gegen KI) ton« 
Uergicren. 


§ 30. 

ßclR’fäläC. 1) Sitte (Sen!vccl)tcn nuf einer geretben üinic finb pciroHct. 
SSorouOfC^img. AB nnb CD fenTrecf)t (I) nnf MN. iMfl- 

'MpuiJjtmtg. AB II CD. 

SlcUifiÖ. ABD = (’DN al§ R ; aufjcrbeiii finb fie Wegemuiuld, 
alfo AB II CD nai^ § 28, 1. 

2) (Uinfel)ning.) 3Bcnn bic eine üon ,poei 'iPnvnttelen nnf einer 
geroben Sinie feiifrecf)t ift, fo ift eö oiuf) bic nnbere. 

'ilOVnitOfctiVUtg. AB || CD nnb AB I. MN. 

)BcI)att|)tmig. Sind) CD I.MN. 

iBcmdö. ^ ABD -- CDN al^ (McgciUnintd bei i|.^ornlle)cn, 

^ ABD - - i{, iindf syorninäfc^nng, 
onct) ^ CDN = 1».. 

9tr. 2 fnnn oiicf) bic f?-orni nnnebmcit: 

®inc @cn!rcd}te auf bet einen bon giuci i)SnrattcIcn ift es nnri) auf 
ber nnberen. 


§ 31. 

yc()Vfnt> ,Hluci ©cnlredjte auf bcu @djcntc(ji cincö (uictjt geftreeftcu) 
SBinfcIä, in beliebigen Iflunftcn crrid)tct, fdpicibcn fiel} l}inrcirl}cnb bcrifiugcrt. 
ilorailöfclsrntg. FG X AB unb DF |, AG nnb ^ BA(! fpi^i. fflg- 

)Bcl)au|)tttiig. DF unb EG fi^ncibcn fid} bei I}iHrcid}cnbcr Söcr» 
längcrung. 

ÜBclUCiÖ. Sentt nion fid; bon A au§ üinic AL || DF gcjogcu, 
oifo X AG, fo ift 



Iß 


SSon bm obfiien S-lfliiron tut antifinciiioit. 


^ LAE < li; 

ba iiiitt ^ AKCJ = li naci) SSorauSf., 

]o ift ^ LAJ^' + AE(i < 211; 

fonbcrgtcrcrt ÄL iinb EG nad) § 29, 
intrtjtn and) DF unb EG nad) § 24, 2. 

3lttlUCVfllU(l. Sft DAG ein ftumbfcr, fo Bleibt bec Öcinciö nod) 
im wcfentlic^en bcrfelBc. Sfi ct rcd)ter, fo folgt bie üBcloufJtuitg aus» 
§ 30, 1 iinb 24, 2. 

§ 32. 

ScIjtfrtiS. SBcnn bie @d)cnfcl jlocicr SBinfel fiaartoelfc bötoHct finb, 
fo finb bie Sßinfcl gleich — cS mögen nun Bcibc ifäoar Ißatollclcn üom 
@d)eitcl aiiä nod) bcrfelBen 3tid)tnng liegen, ober nod) cntgcgcngcfe!)tcr, 

1) «ortiuöfe^swtö- ab II DE nnb B(' |j EF. 

S3rt)a«f)tuug. ^ B = E. 

iVlUfiö. IBcrläiigcrt man KD, Inä fic B(.! fd)ncibct, fo ift 
^ B = E, Weil Bcibc == ^ ni finb nad) § 27, 1. 

2) ä'ueiten ffall äcidinc man ben @d)eitctlointcl bcti einen. 
SllUHCVfltnfl. S-'iegt ein 'finar no(^ berfclBcn, ba§ anbere nad) i'nt‘> 

gcgcngcfcgitcr 9iid)tung, fo finb bie SBinfel @up)3tcmentlüinlcl. 


^Uieitcv SH)fd)nitt. 


Don ben ebenen ,^igui?en im altgemeinen. 

§ 33 . 

Srllävung. Sic cBcncn 3 ^ignrcn finb cntlocber gcrablinig, ober 
frummlinig, ober geint fd)tttnig, fc nnebbem tl)r '.Perimeter auä 
geraben, ober nitä Irummcn Sinien, ober anä Bcibcn juglcitl Bcftcl)t. 

Sic gcrnblinigcn ffiguren teilt mau nad) ber ber fic begrenjen“ 
ben üinien (Seiten) ein in Sreifeite ober Sreiede (Srianget), 
ÜPierfeite ober sUicrede uflo., SSiclfeite ober SSietede ('Potl)gortC). 

‘Jlmnevfnug. Sie ctnfod)ftc gcrnblinigc ffigur ift ba§ Sreied, Weil 
jWei gerabc ßinien eine (Sbenc nid)l üoKftänbig Begrenjen. 

§ 34. 

(Svflttrnng. Sic oon ben ipolygonfeiten cingefd)toffencn inneren 
aSinfcl l)ci 6 cn ')poll)gonWintcl; finb fie fonlab, fo feigen fie aug- 
ffiringcnb, finb fic fonbcj;, cinffiringenb. 



Sßon bm eßeiuMi g'tfluriMt im n%cminncii. 
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SScrIängcrt man eine ©eite einer gcrablinigcu gigur, fo entfielet ein 
Slußentoinfel. @in Slii^cnto intet iji aifo ber tion einer ©eite nnb ber 
®ertängernng ber nnftofjenben gclnibete SBlntet. 

Eine gerabe Sinie, luetctje ätuei nidjt benad^barte SSin!eti)untte eine§ 
i)5otl)gonä üerbinbet, tjeifet eine ®iogonole. 

SBicuicl Sianoiittlcii ftnb in ciiicm ißüfbßan ümi einem SSintcHJUiiIte nng iiiög» 
Ud)? luieulet iiberbniHJt? 

Sliuitcvfuiig. (Sine gerabe Sinie, Juctct)c burefj einen ißimft innertjatb 
einer Sigur gezogen ift, mn^ offenbar, l^inreidjenb bertängert, ben 'fäerimeter 
in minbeftenä jlnci ijäunften f^neiben. 

S’benfo «lilffen bic ißeriineter jmeier ffiguren, inctctje 5inn 3:eil inner- 
Ijalb, juin iCeit ou^creinanber liegen, einanber in minbeftenä jwei ißunften 
fdjncibcrt. 


§ 35 . 

®ie eiiiiige fruninitinige fjigur, loetdje bic nicbere ‘fJlnnimctric bc- 
trad^tet, ift ber Ji?rciä. 

(Svfiftvttng. ßin ffreiä cntftct)t, loenn eine begrcnjtc gerabe Sinie Wü- 
(A(!) fict) nm ben einen iljrer Enb^Jiinftc ((') in einer (£bene tjernmbclucgt, 
bisi fie in itjrc erftc Sage 3nriicttet;rt. ®cr treiä ift alfo eine ebene gignr, 
ring-j begvenjt Don einer ieniumen Sinie, bereu 'fJnnfte alte üon einem 
'fäiinfte (inncrt)atb) gteidf) lucit entfernt finb. 

®er innere ißuntt ((') tjeifit ber 9JHttet)jitnft (ff entrinn), bic 
frnmme Sinie bic ‘‘fferibberie (ibreislinie); ein beliebiger iTeit ber- 
felben tjeifit 9.) o gen, 5. 58. Al>, Ainl>; bic (Sntfernnng eines 'fiimltcS ber 
ißeribberie Dom HJtitteljnml't l)cif3t .'palbmeffer (iKabinS), j. S3. AC; 
eine gerabe Sinie, lueldjc .^mei )ßnnfte ber i|Jcri|jl)cric Oevbinbet, l)cifjt ©ctjnc, 
j. '-8. AH; eine Sel)ne, luelcbc bnrd) ben IDMttclpnnit gcljt, l)cif}t ®nrd)- 
meffer (®iamctcr), 5. !ö. AD. (Sine nerldingertc ©ebne beißt eine 
©etaiite; j. 93. AIA 

Jf'Olgcntng I. Sitte üRobien eines itreifeS finb einanber gteid); bcS- 
glcidjcn ancb alte ®nrdjnicffcr, lucit fie bnS ®o Wette ber atobien finb. 

©0 ift A(J = H( ! = D( J = m !, nnb A D = HE. 

^■«(genutg 2. (Sin HJnnft liegt innerbatb bcS iSreifeS, lucnii feine 
(Entfernung oom SRittetbuntt tlcincr als ber StabinS ift, anßcrbatb, lucnn 
fie größer, unb in ber 'fScrifibcrie, lucnn fie ibut gteidb ift. 

5?OVbcvuttg. Um einen gegebenen ifJuntt mit einer gegebenen gcrnbcit 
Sinie (als SRabiuS) einen Ä'reiS ju befdbreiben. 

©cfdbicbt mittets bcS .QirtetS. 

A a in 0 1 1 ; / i^lcmcntav ^ II. Ivic. 2 
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Sßon tien ©eiten unb fflinlcln etneS SteieefS. 


§ 36. 

gig. ^3)te ©e^tie teilt ben ^eig in jtoei SCbfd^nitte. 

©rtlüritllti. @in eigab fc^nitt (Segment) ift ein Seit beg 
Steifeg, begrenjt öon einer Seltne unb bem baju ge'^örigen Sogen, j. S. 
^ AmB. 

Ein Sreigougf^nitt (©eftot) ift ein S^eil beg Sreifeg, Bcgrcnät 
öon jtoci 9{abicn unb bem baju gel^ötigen Sogen, j. S. AmBC. Ein 
aBintei, beffen ©d^eitd bet SKittel^junft ift, unb beffen ©i^enW 3Jabien finb, 
l^ei^t ein 3tntrtlotnfcI, j. S. ^ AGB. Ein SBintel, beffen ©d^citef ein 
^^itnft bet ißeribl^eric ift, unb beffen ©(^enfel ©eignen finb, Reifet ein 
ißeriijl^etietDinfel, j. S. ^ABE. 

§ 37. 

(SvMvttng. Steife Oon bemfetben Siittelijunfte beiden lonjcntrifcb, 
Steife oon üerf(biebenert SJlittcItmnftcn eEjcnttifib. 

®ic bon ben itoeict fonjentrifdben Steife begtcnjte Ebene 

tüirb ein SRing genannt. 

%. üon Öen Sreieefen. 

§ 38. 

3|n- Evflävutig. Ein ©rciecE, beffen ©eiten cinanber gteieb finb, beifit 
gl cid) fettig; finb nur jloci ©eiten glcidj, fo beibt cg gtcid)fd)ciitlig, 
bic britte ©eite begfelbcn bic Safig (Erunblinic), bet ibt gegenüber 

" ■ tiegcrtbe SCßinMiJunlt bic ©fiibe. Ein ®vcicd ohne gicidbe ©eiten beißt 

Sig- ungteiebfeitig. 

25. o 

§ 39. 

Sn jebem Sreied ift bic ©mnme je jtoeiet ©eiten größer alg bic britte. 

AG -j- GB > AB, obgteid) biefe bie größte ©eite ift. 

®ieg folgt aug § 12. — gür bic anberen ©eiten üerftebt cg ficb üoit fcibft. 

ff'Cigcrung 1. Sw glcitbfcbcnMigen ®rcicd ift jebe ber beiben gteidben 
©eiten (jeber ©cbcnlel) größer alg bie ^tdfte ber Safig. 

Solgfl’ttltg 2. Sn jeiJew ®rcied ift bic ©ifferenj je jjoeicr ©eiten 
Meiner atg bic britte ©eite. 

3ifl- Scineiä. AG -f- CB > AB, obgicidb biefe bie größte ©eite ift. 
©ubtrabiert man nun auf beiben ©eiten beg 3ci(beng O) bic ©eite CB, 
fo bleibt 

AG > AB — GB ober AB — CB < AG ; fubtro^. man ©. AG, fo bleibt 
CB > AB — AG ober AB — AG < CB. 

®o^ AG — CB < AB ift, berfte^t fic| bon felbft. 



58tm bcn ©eiten unb SBinfetn eines ©rcicctS. 


19 


§ 40. 

Srf)Vfn^V S« ^reied ift btc ©utntnc ber SBinfel = 2 E. 
!öc()auijtttii jj, ^A-fB-fC=2R 
iörtueiö. Senft «tan ftdC) burd^ 0 bic DE [| A13 gefegt, fo ift 
^n + o-|-p = 2R nad) § 18, guf. 1, 
ferner ^n=A ) , „ „ 

imb ^p = R i ^ 

2A-PÖ-fB'=^2Rr 

ff'Olgcntng l. $)tc ©unune je jtocicr SBinfcl eines ®rctc<f§ ift Ifetncr 
als 2R, nänitid) um bcn brüten SOSinfet. 

JVolgcrUltg 2. 2Bcnn in jitjci ®tcieden ätoei SSinfet bejügtid) gfeid) 
finb, fo finb cS and) bic brüten. 

®cnn fic finb bic ©ubptcmcntc gfeid)cr Sffiin&tfummen. 

5lltincvfttttg. cin®rciect toiirbc ber ©a^t fo lauten: 

SSenn mau in einem ®rciecf sioci SBinfei lennt, fo fennt man and; 
bcn britten. 


Siß- 

25. 


JVolgcvung 3. Ein ®rciect Innn nur einen red)tcn, bcSgfeid)cn nur 
einen ftumbfcn SBiutei cntrioltcu, iiub bic beiben nnberen muffen fuilje 
Bintel fein — Weil? 


unb jWei fbi^c 585., 


§ 41. 

E'Vftävnug I. SOftan teilt bic ®rciccfc nad) bcn SSinfcIn ein in: 
rcd)twiu!tige, bic einen rcd)tcrt 
ftumbfwinttigc, btc einen ftumpfen 
unb fpi^winfligc, bic nur fpiijc 5Ö5infet cnütoltcn. 

ETfltivuiig 2. !jvm rcibttointtigeu ®rciccf beifü bic bem rechten SBinfet 
gegenüber üegenbe ©eite bic i) p o t c n n f e , bic ibn cinfd;titbenbcn btiftcit 
Sl'ntt)ctcn. 

§ 42. 


yrt)VfiHv 5!<n6cnWinlct eines ®rciectS ift gfeid) ber ©nmmc ber 
beiben il)m gegenüber liegenben inneren 5B5iufel. 

15 rijattfittttig. ^ ( 'J 5 1 > = A 4- ( !. 

l^rtoclö. ^ (tRD -|- 0 = 2R als ÜtebenWinfet, 

^ A + (! + 0 = 2R nact) § 40, 

brittenS Z. i 'Dl ) -j- + i ' ~F 

Z ( iI3D == Ä + (J nad) l'ö, gotg. 5. 

SBte löfjt fict) ber ©njj ot)ne Snsfetjuiifl üoii § 40 crtocifcn ? 

^Otgevttug. ®cr StubcnWinfel eines ®rcicils ift größer als jeber ber 
beiben inneren ibm gegenüber Üegenben SBiufel. 

aSic gro| ift bic ©nmmc ber brei StubcnWinfcI eines ®rcicdS ? 
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Son bei jtonflrueiis bei ®rcieilc. 


§ 43 . 

2cl)rfö^^. SBcnn itinn einen ißunft innctljorb etneä Sreieefä tiiit ben 
©iibpunften einer (Seite Derbinbet, fo ift bie ©innine bei beiben oiibcrcn 
Seiten gröjscr af§ bie Snntme bei iBcrbinbungSlinien, bei üon il^itcn ein» 
gcfd^Ioyfene SBinfel aber fteiner otö bet SBinfel bei SSerbinbitngäiinien. 
f n- ' «cOrttt^JtUttß 1. AC + OB > AD H- DB. 

©CttlciÖ. SJerlängert man AD, bi§ fic BO in E trifft, fo ift im 
®reicc! AOE Seite AC -|- CE > AE. 9lbbiert man auf beiben Seiten 
EB rjinäii, fo ift AC + OB > AE + EB. 

©benfü tfiSt fiel) bartnn, bn§ 

AE4-EB > AD + DB; 

lim fo meljr 'A0 + OB > AD -f DB. 

2. Z ADB > 0. 

^ÖCtnclö. Z ADB > AEB nac§ § 42, ffotg., 

Z AEB > 0 beSgtcic^en, 

lim fo mel^r Z ADB > 0. 

§ 44. 

Öcrjvfo^^. (®rftcr Sfongrnenjfa^.) SBenn in jmei (ober metjr) ®reiecfen 
gwei Setten unb ber bon ifjnen cingefd^toffene ffiinfef bc5jigti(I) gteief) finb, 
fo finb bie ®veiecte fongviient. 

5tfl. tBorauöfeftting. Seite Alt = DE, AO = DF unb z A = D. 

A ABC! ^ DEF. 

S-tclUCtÖ. ®enft mon fidf) A ABC fo auf A DEF gelegt, baß Z A 
auf Z D, b.I).SI5unft A auf D, Seite AB tängg DE, AO löngä DF 
fallt: fo muß, ba AB = DE imb AG = DF ift, autfj ipimft B nnf E 
unb 'finntt (.! auf F falleu, mit]|iii andß (nad) § 10, ©ruitbf.) Seite BO 
ouf El*"'. ®ie ®reictfc beefen aifo einonber. 

§ 45. 

3ttföl^. Sin fongruenten ©reicifen finb bie l){))unIogcu StftrfC 
gfeid^, b. ß. biejenigen Seiten, luelcße glcidien SBinfeln, unb biefenigen SBintel, 
luclcljc gleicl)en Seiten gegenüber liegen. 

3'ifl. ®cnn luicfj Hörigem SBcJueife ift Seite BO = EF, Z B = E, 
28. ^ (j _ ciiianbcr beifen. ®aß fie l^omolog finb, fie!§t man ou3 

ber ffignr. 

§ 46. 

ecrjvfn^v SBcini in äiuci ©reieden gloei Seiten beäiigtid) gleid§, bie 
eingcfcßloffciien SBiiifcI ober ungteief) finb, fo finb and) il;re ©egenfeiten 
iinglcicfj, unb gmor ifi bie bie größere, juelcßc bem größeren SBinfcl gegen* 
über liegt. 



3}on bcr bcr 3)CTlerfe. 
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'aJovauSHttltg. ©eite AB = DE, BC = EF, abec ^ B < E. |in- 
ajrfjmtiJtujtß. ©eite AC < DF. 

©rtüClÖ. $)a ^ B < E ift, fo mu§ ^ A -f- F > D F, aifo 
enttoeber A > D ober C > F, ober beibeä äiiglctd^ fein. ® fei, toic 
in 5fig. 29, ^ A > D. ®aiin benfe inan fid) A ABC fo auf A DEF 
gelegt, bo§ btc an bem größeren SBinfet A ortUegenbe ©eite AB auf DE, 
b. I). ijiunft A auf D unb B ouf E fällt; fo muß ©eite AC nu|erl)atO bcS 
Sreicefä DEF, etwa in bic Stidjtung DU, ©eite BÜ aber ättiiftfjcn ED 
unb EP, ctloa in bie fftic^tung EG, A ABC alfo in bie Sage DE(f 
511 liegen fommen. 

s«un ift DH + HG > DG nad; § 39, 

HE 4- HF > EF beggleidjcn, 

biird; Slbbition DF -|- EG > DG -)- EF, 

DF>lKVb7rÄC." 

§ 47. 

Öff)Vf(llV (Sweiter ^fongrueuäfot}.) SBenit in äluci ©reierfen bie bret 
©eiten bejttglid) gleid) finb, fo finb bie ©reiede fongruent. 

'BtiVöUöff ®*=ite A B = I )E, A C = 1 )F, BC — E F. K-in- 

!öd)OUf)tmtfl. A ABt^^DEF. 

'Bdüfiö. Sfann man bnrtuii, bajs ein Sßiufcl in bem einen ©vciccf 
fo groß at« ber glcidjticgenbe im anbereu ift, fo finb bic ©reiede tongrnent 
nnefj § 44. -- • ift ober j. Sö. ^ A — D ; beim märe .A A D, fo 
miifde nad) oorigem ifäoragrapl; ©eite BC EF fein, ©icä mibcrfbvid)t 
bcr iltorauSfe^nng. 

§ 48. 

Scl)Vfft<iV (Umtebrnng Don § 49.) SBeiin in ^ioei ©rcicdcu3mci '»eiten 
be^iiglifl) gleid), bic britten aber unglcid) finb, fo finb and) il)rc t^cgcnroinfcl 
nnglcid), unb jluar ift bcr bcr grßfjerc, mctd)cr bcr grüneren ©eite gegen» 
über liegt. 

«orttHÖfcftUtig. ©eite AB = DE, BC = EF, aber AC<1)F. Sin- 
a3d)ttuf)tung. Z B < E. 

ÜidVdÖ (inbircftl SBärc Z B nld)t < E, foubern = E, fo märe 
A ABC ^ DEF nod) § 44, alfo ©eite A(;== DF nad) § 45. m-e 
^ B > E, fo märe ©eite A(! > DF nad; § 40. 58elbcö mibcrf)Jrid)t 
bcr UJorougfe^tmg. 

§ 49. 

ydjvfaiiv (® dttcr ^ongrucnjfa|, Seil 1 .) Sßemt . in_ jmet ©rcieden 
eine ©eite unb bic beiben anliegcnbcn SBinfcl bejilglic^ gleid) finb, fo finb 
bic ©reiedc fongruent. 



®on bex Äonßtttcns ber ©retccfe. 
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Sjö- ©OVttttgfC^ttUjJ. ©eite AB = DE, Z A = D unb ^ = E. 

©crjtttHJtUUB. AABC^DEi\ 

ÖejueiÖ. ®cu{t man fid^ Sreied ABC fo auf Sveied .1 )EF flriegi-, 
baß ©eite AB auf DE, b. ipunft A auf D unb B auf E fällt, fu muß, 
ba Z A = D, ©eite AG IftngS DP, unb ba Z B = E, ©eite BC längs 
EP faßen, mitßin aueß ißuntt C auf P, jneil stoei gcrabc £inien, 1 )P unb 
EP, fidj nur in einem ißnnlte treffen. 

§ 50. 

ficßffal5. (®ritter Sougruenjfaß, Seil 2.) SBenh in gluei Sreteden 
eine ©eite, ein onliegenbcr unb ber gegenüber liegenbe aBintel bcgüglidi 
glcidj ftnb, fo finb bie ©reiede longruent. 

ÜSovaitSicfeimg. ©eite AB = DE, z A = D unb Z — b’- 
"”■ ©rtjttitfjtmig. AABC^DEP. 

®CUidS. Z B = E nad^ § 40, golg. 2, 

^ÄliC^DEP nadß üorigem iparagrnbß. 

Sreiede finb oifo longruent, wenn eine ©eite unb gioei glcid;» 
liegenbe SBinM in il^nen begfiglicfj gleicß finb. 

§ 51. 

ßcf)vfa< 9 . 3m gleidjfd^enKigcn Sreied finb bie öafisiuiulel gleidj. 
3-iö- ©ormiäfcigmtg. ©eite AC = JJC. 

ÄMjcMllJttmö. ZA==B. 

Si'DnftVUftiOU Uttb SJrtUCtö. ®eidt mau fieß Z C blird) CD ßaUüert, 
fo ift in ben Sreieden ACD unb BCD 

©eite AC = BC nad§ iöorauSfeßung, 

©eite CD = CD 

unb Z 0 = p nadß Sonftruftion, 

~A ACD ^ BCD, 

Z A = B nai^ § 45. 

§ 52. 

3Mföl(^i'. 1) Sti-' ®oriSloinIel eines gleid)f^enfligcu ©reieds ift ein 
fpißer 33Jintel. — ®ieS folgt auS § 40, fjolg. 1. 

2) S’tt glcicßfcitigcn Sreied finb aßc SSinfcl einonber gleicß. 

3) 3tbcr SBintcI eines gleidßfeitigen ©rciedS ift=nR. 

(SrflörtUtg. (£ine Sigur, in lucl(^er aßc ©eiten unb nße SBinfel ein« 

nnber glcid; finb, ßeißt eine reguläre (regelmäßige) fjignr. 

SJaS glctd;feitigc Sreted ift alfo eine reguläre Sigu*- 



^an bet l^onQtuenj bet ^teieile. 




§ 53. 

3ufft<ä- ®tv Stußentoinfcl an ber etncä g(cid)fcl§cnMigcn ®teiedf3 
ift bo^JVctt fö ciß icbcr S3afi§>ntn!ct — Stcä folgt auä § 42. 

§ 64. 

Scl^rfa(V (Itmfcl^tung bon§öl.) SBenn in einem 3)reic(f gwci SBinfel 
gteid) finb, fo finb c8 au^ iijw ©egenfeiten; baS ®rciedE ift atfo gteii^* 
fdjenftig. 

■öoranöfetämtg. ^ A = B. S<fl- 

IVljaufJtuiifl. Seite A(.^ = BC. 

ÖCipeiö. ®cn!t man fid^ C burd^ (JD Ijatbicrt, fo ift 
®rcic(f A(B-)^BC'I.) nadC) § 50, 

©eite /\(J = bTj) atä I)om. @t. 

3Hf(l|iS. äöenn in einem Sreied alte SSJinfef gicic^ finb, fo finb eS 
nuef) ade ©eiten; ba§ ®teie(f ift ntfo glcid[;feitig. 

§ 56. 

8cr)vftti,v ®er gtüfeereit ©eite eincä ©reiedtg liegt ond) bet größere 
Söintet gegenüber. 

Ü^ormisfc^Viiig. ©eite AB>BC. (fjfl- 

!öcl)ttiifitung. ^A{.)B>A. 

l^CiUCiÖ. ©djneibet man Bt’ auf AB üon B nnS ab, ==B1>, luib 
jiet)t IKl, fo ift 

^0 = 1 ) nad) § 51, 

Zo>A iiad^ ^42, Solg., 

and) z; 1> > A,_ 
nm fo mel)r Z. A(.!ji > A. 

§ 56. 

ycljrfniiV (Umfel)rung beS botigen.) ®em gröfeeren SBinfet eines 
®rciecfS liegt ond) bie größere ©eite gegenüber. 

HovtttiSff^yntg. ^ > A. Sbi- 

üörtjttllptHHg. ©eite AB > B(J. 

ÜVUlfiß (inbirett). Sßore AB nic^t > BC, fonbern = BC, fo 
müfdc ^ C= A fein nad) §51. SBäte AB<B(J, fo müßte Z<-'<A 
fein nod) borigem ijäarngrnbl). SöeibeS luiberf)jrid)t ber aSoranSfeßung. 

{®cr ajrtueisi fami and) biveft flefül)rt »erben.) 

3ufn(v Sin ftnmbflüin!Iigen®rcied ift bie bem ftumbfcn Sinfet, im 
red)tlbiiiWigen bie beni rcdjten SBinBel gegenüber liegenbe Seite bie größte. 
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Son bei ®on(jrticiiä ber ©rcii'rfe. 


, § 57. 

ßrtjvfnfe. ®Ort einem ?ßun!te noc^ einet; gerabcn ßinie ift nur eine 
einzige ©cniredjte ju föllcn mögüc^, uitb fie ift bie Itcinftc Don oKcu 
ßinicn, bie man bon fcncm ißunitc nod^ bcr gcrobcn ßinie jicljcn foitn. 
Sllte anberen ©eraben ftnb paartoctfc borl^onben, nämliilj ciiinnbcr gtcict;, 
Wenn iljre ©nbfmnfte fid^ bom fju^fmutt bcr ©enfrcdjtcn gfettf) loctt cn^ 
fernen, unb uni fo gtO|cr, je incitcr fie fidj bon iljm entfernen. 

Siß- 'öovttuäfciättttg. ABXMN. 

35diriait.))tttug 1. ©eine onberc bon A anä gejogcnc gerobe ßinie ift 
ebenfaKS J.. MN. 

SBciWCiö. SBäre auc^ AO J_ MN, fo cntftiinbc ein Srcicd AOB 
mit gloci teilten äBinfefn. 

S.^rtj(»nf)turtß 2. AM, AC, AD, AE > Alt. 

®cntt bic^^bbtenufe ift größer ntä jebe bcr Sattjeten nod) § HG, 3«fa&. 

li.?Orau§fciätMig. AB _L MN unb ]iC = BE. 

3 . AC = AE. 

Sctodä. AA]^C!^A:BEnad) §44, 

©eite AO = AE nodj § 45. 

4 . A15 > AD. 

3icU)d$. ^ ADE > ABD nod^ § 42, Solg., mithin ein ftninpfer 
aSinfet; fofglidj AE>AD nac§ § 56, ^uf- 

3llia^. ®lc Entfernung cineS Üßunfteä bon einer gcraben ßinie luirb 
bon ber ©entredjtcn angegeben, bie mon auä ü^in auf bie ßinie fällen loitn. 

§ 68. 

ficl^rfaiv (SSierter Songruenjfn^.) aBciiit in jloei ®rciccTen äluci 
Seiten unb bcr ber größeren bon iljncn gegenüber liegenbc aßiiilet bc, 5 iiglid) 
glcidj finb, fo finb bie ®rctc(fc fongruent. 

Sin- »tirmiöfcisnmi. ©eite AB = DE, AC = DE, ^ B = E unb 
35- AO>AB, DE>DE. 

JBetjftufJtttug. A ABO^DEF. 

SöClbCtÖ. Sbann man bartnn, ba§ ©eite BC — EF ift, fo finb bie 
®rcicctc fongruent nacl; §44 ober 47. — Es ift aber BO— EF; beim 
lüörc fie < EF, ettoa = EO, fo lutirbc, loenn man DO jiel^t, 

A ABO ^ ] )EG fein nad) § 44, 

©citeAG = DGr atö l^omol. @t. 

Es ift aber AO = DF nad) SBoraitSfpjjung; 
mii^te brittenS Dö = J.)F fein, 

2 f==DGP nodj § 51. 



StufßaBe«. 
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Z. DGF ift ahv >E uadCj § 42; dfo müBtc auci; ^ F> E itnb 
bcinnoc^ ©eite DE >■ DF fein, jucIc^cS ber SSorauäfc^ung Wiberfpric^t. 

SEnre lUJ >EF, atfo EF<;BD, fo toürbc fict) berfetöe SBiberfprud^ 
oin ®rciecf ABC^ ergeben. 


§ 69. 

3ttfg<iV 3iccI)tluiuKige ®retcclc finb fongruent, loenn in iijncn entlucbcr 
5 liiei gtcidjücgcnbc Seiten ober ein fbifecr SÖJintcI imb eine gicidjtiegcnbc 
©eite bejüglidfi glcid^ finb. 


§ 60. 

3ufa^V 3 e brei ©tücfc, beren Qitcidtjljeit bie ^oiigruen^ jlocicr 
®reie(fe bebingt, beftiinnicn ein ®rciecf ooEftänbig, fo bafj inmt auS it)nen 
mir ein ®reiccf fonftmieren tonn. 

Slufgabcii. 

§ 61 .. 

I. (Sin ®rcied jii jeicljnen, üon luetdfem bie brei ©eiten n, b nnb c 
gegeben finb. 

'ÜiHlltCVfung. ©oK ein Sreieef ntßglid; fein, fo inn^ nnd) § 39 bie 
Suntnie and; ber beiben tteincren Seiten größer otS bie bvitte fein. 

iHufiöfiUtg. ÜJton jietje AB — c, befd)reibc mit n nm^ A ober B 
nnb mit b nnä B ober A IStreiäbogen nnb üerbinbe bie ©nrcljfdjnittiJpmifte 
ber jinfommcngeI}örigcn iöogen mit A nnb B; fo entftcljen oicr ber Soge 
nod) üerfd)icbenc tougrnente Sreiede. 

@in fpejieEer ffoE I)ierüon ift bie Slufgobe: 

1 ) Sin gteidjfeitigeä ®reicd 511 jcidjnen, üon lücld;em eine ©eite 
gegeben ift. 

2 ) Sin g(cid)fd;cnfligcö Sreied 51 t , 5 eic|ncn, oon weldjcm bie 
iöofiä nnb ein ®d;cnfet gegeben ift. 

SilUIICrfwitg. ®aiS Sreied ift nur bonn mögüd), toenn bet ©djentcl 
gröfjer otg bie .^ötfte ber S3afiä ift (nnd) § 39, fjotg. 1 ). 

II. Sinen SBintet jn 3 eid)ncn, tt)e(d)er einem gegebenen SBinfet « 7?-ig. 

glcid) ift. 67. 

SUtfiöfmig. Sßon ücrbüllftftnbige ben äBlntct <t 311 einem gleid)fd^enr' 

(igen Sreied nffy, inbem man oom ©d)eitct ouä oiif ben ©d)CHtcln gleidje 
©tiidc nbfd)ncibet nnb bie Snbbinitte üerbinbet ; bnim fonftriiierc mnn auä 
feinen brei ©eiten nodj uoriger ?lnflßfnng ein il)m fongrnenteS Sreied 
AB(,!, nnb eS ift 

^ A — « olä t)ontologe ©tiidc. 

^tnincrfuttg 1 . Sreied aßy brondjt nid)t g(cid)fd)cnttig ju fein. 
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'Jlufjjaficit. 


WttlltCVfttltfl 2. Sfl tocW)cv ©djeitcf, unb btc Stnic, liictdf;c 

©cljcnfcl werben foH, gegeben, fo loutct bic Stufgobe: 

©inen gegebenen Sffiinfct an eine gegebene gerobe Sinic in einem ge» 
gebenen ipunfte anjutragen. 

S'lp- III. Surc^i einen gegebenen ^ßunbt A ju einer gegebenen geraben ßinte 
BC eine ißoraMe au legen. 

5lufIÖfung. 3Äan atelK biire^ A eine B( ) fdineibcnbe gerobe ßinie 
unb trage einen ber entftetjenben SBinbel au fic in A alä ©cgenwintcl ober 
atä SBed^feflüinfel an. 

IV. ©in ®rcie(f au acicTjnen, bon Juelc^cnt aibei ©eiten unb ber bon 
ifjnen eingeje^ioffene SBiufel gegeben finb. 

Slttflöfunfl. 9Jtan aeid^ne einen bem gegebenen gteidjen ÜBinfet, moc^c 
feine ©cfjenfet gteid) ben gegebenen Sinien unb bertnnbe bic ©nb))unttc. 

V. ©in ®rcicd a“ aei^nen, bon Jocldjein eine ©eite a unb bic beiben 
antiegenben SBinfel ß unb y gegeben finb. 

!^lUltevfltng. S) 0 äi ®rcict! ift nur bann inögtic^, wenn 
Z.ß-{-y<2li ift. 

Sltlflöfnug. Sßan acidjnc eine ber a gtcicfjc Sinic AB, trage ^ ß 
in A unb ^ j.- in B an fie an unb bcrlnngerc bic freien ©i^cnfcl, biä fic 
cinanber treffen. 

VI. ©in ®rcicd au fonftruieren, bon loctd^eW eine ©eite a, ein au» 
licgcnber SBinfet ß unb ber gegenüber licgenbc SBintet « gegeben ift. 

Sin- Slitflöfung. SJtan aeidiuc bal ©ufjfjtcmcnt a“t ©ummc « + ; 
bicfcä (;') ift ber aweite antiegenbe SBintcI. ®ann berfa'^rc man und; 
boriger ®uflöfung. 

VIJ. ©in iöreieef au acid)ncn, bon locli^em aluei ©eiten a unb I) niib 
ber ber größeren boii i(;ncn gegenüber tiegenbe ®infct « gegeben finb. 

Sluflöfung. S)a .i/ u ber a gegenüber Hegen foK, fo muß er an b 
anlicgen. SDIan tröge aifo ^ « on b in A an, bcfdjrcibc ouö B mit a 
einen Kreisbogen, ioetdicr AN in (J fc^ncibet, unb berbinbe bic freien 
^ßunftc B unb 0. 

IJltnncvIung 1. ®o§ ®rciccf ift immer wögli^ ; wcSßoib ? 

9(UIUCl‘fung 2. ©inb bon einem ®rcicct aioci ©eiten u imb b unb 
ber ber Meincren bon iijncn gegenüber licgcnbe Eintet ß gegeben, fo ift in 
biefen pilen gar iein ®rcicd mögtid; ; in anberen ergeben fid) albci ber» 
fcßicbcnc, unb nur in einem gana ffjcaieltcn ergibt fidj ein cinaigeS, 
näiuHd) ein red)tminfHgcS ®reicd 

Sig- Sirügt man nämlid} an AB, bic ber größeren a gteid) ift, /i in 
A an unb bcfc^rcibt ouS B mit b einen Kreisbogen, fo trifft biefer bic 
AN n i d) t , loenn b ficiner ift olS bic bon B auf AN mögiidje Scn!rcd;tc 
BP; er trifft AN aibcimat, lucnu b>>BP;cr trifft AN einmal, 

41 , V. wenn b = BP ift (f. §57). 



Slufgafint. 
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S'OlflCVttttg. ©titcn unb bcr bcr Heineren üon tl^nen gcflcnüber 
licgcnbe SBintet beftiinraen ein SDrciect nur bann ooltftönbig , toenn inan 
nußcrbein luciß, ob ber (Segenwinlet ber größeren ©eite ein ypi^cr (A ABC 
in S'ig- 41, 2) ober ein ftnnivfcr (A AB(J) ift. (Srgibt fic^ als folc^cr ein 
recOter Slöiufel, fo ift boS 2)rcied natörfic^ ebenfalls bcftiinnit. 

Senmaii) finb ätoei iSrciecEc noci; in joelc^ent ffarCc fongruent? 

§ 62. 

äcfjvfn^. SBcun man über einer geraben Sinic, cntlocber na^ bciv 
fetben 3iici)tnng, ober uaef) entgegengefe^ter , jloci gletcf)f(f)enf(ige Srciccfc 
erricf)tet nnb burcf) ii)rc ©btljcn eine gcrabe Sinic 5ict}t, fo tjolbiert biefe 

1) bic SBiüfct an ber 

2) bic gcincinfif}aft(icl}c SßaftS; 

3) ftcljt fie fcnfrcd)t auf ber öafiS. 

tlnvonöfeiiyiug. ©eite A(i = lUJ unb AD — Bl). Sift- 

1. .A o = j) unb ^x = y. 

A ADJ ) ^ B( M ) naef) § 47 uftu. 

ÜU'llüUptuug 2 unb B. AK = BK, CK L AB. 

ülcludö. A AK(!^BK(! nad) § 44, 

AK = B,K j , „ 
unb ^ AK( ! = r,K( ) 1 

AKC nnb BKC finb aber aiidj Ülebcnluintcl, initijin rcdjte äSiiiicl, nnb 
KC I AB. 

(®er 'itemei-J gilt am!) für bei: A-olI, bafj bie beiben Sreierfe iiael) berfelbeii 
»{irljliiiifl liegeit.) 

3tuföabcu. 

§ 63 . 

VI II. (Sinen gegebenen SSinfel jn l^olbicrcn. 

Vlilflüfititg. iüinn fd)ncibc Dom ©djeitet nnS auf ben ©djeiiMn gleidfc 
©tücte ob, oerbinbe bic (£nbf)uuftc, erridfte über ber sycrbinbungSlinie uodj 
ein glcid)fd)cnttigcS ®rcicd unb üerbinbe ilfre ©fiifecn. (SSoriger £cl)rfa!j, 
ffeit 1.) 

IX. (Sine gcgcbc:tc gcrabe Sinic ju f)albicrcn. 

!jhtflöfu)ig. 9){an erridfte über il)v als !öafiS jmei g1eid)fd)cnfligc 
®rcic(fc unb jiclje biirdf ißre ©f)ifecn eine gcrabe Sinie. (SBoriger Sel)rfa|j, 

Seit 2.) 

X. SKon einem gegebenen ffäiinfte A einer gegebenen geraben Sinic Rig- 
MN eine ©cntrcdjtc auf it}r gn crvtri)tcu. 

$luf($f>tug. Sffhni fdjiicibc uon A auS auf MN gtcid;c ©tiidc ob, 
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®on bcn Stuicn int Srciccf. 


AB = A(J, emc|te über BC ein (jMr^ftfjenMigeä ®rctccf BOI) unb ücr-< 
Binbe feine Spifee J) mit bem gegebenen )ßunftc A. 

-örtUClÖ. A B AD ^ GAP na J) § 4 ^ 

^ BÄI) == (JÄl) naä) § 45, 

ADX MN nacl^ § 17, Sotg. 

(V'il' XI. ißon einem ^ßunite A auf eine gegebene gccabc Sinic MN eine 
©cnfredjte ju fftiicit. 

Slttflöfltng. SKan befefiretbe nuä A einen Srei^bogen, luctcfjcr MN 
ätocimal trifft, in B unb 0, errid^tc übet BO ein gtcicI)fcbcnfÜgcS Sreiect 
BOD unb üerbinbe feine ©pi^e D mit bein gegebenen ißunttc A. (Sßoriger 
Scl)rfa^, Sicil 3.) 

tVin- XIL S» bem Snbfiunftc A einer gegebenen getobeu ßinic AN eine 
©enfred^te auf i^r gn eiTicf;tcn. 

Wttfiöfung. 9Kan errichte bon A nu§ über einem Kcitc öon AN ein 
gIcid[)fcitigeS ©rcitif ABO, öcrlüngete bic ©egenfeite bon A um fic fclbft, 
bis D, unb^ üerbinbe D mit A. 

SÖCUJCiö. z: CAB = | R nach § 52, 3«f. 3, 

^ DAC = .fli nadb § 53, 

Slumcrfuiifl. A fmiii nml) nur glficbfcOeiiflig fein, luie fiel) itit*> 
§ ßß ergibt. 

XlII. ®nen rechten SBinfcI in btei gicicljc Jcile 511 teilen. 

®ic Sluflöfung folgt aus bet üorigen. 


?filV 

4ß. 


§ 64. 

«cr)vf«^f. ®ic ßinic, lüctebe bcn Sßintcl an ber ©Vijje eiucS gieicl) 
fd^cnMigcn ®veicciS ^Mbicrt, t}atbicrt and) bic S3afiS unb ftebt auf il)r 
fcnfrcd)t. 

äJOTOUÖfcfeunil. ©eite A( i = B( 1 unb .A « — |». 
löcIftttlDtttttg. Al) = Bl) unb 01)_LAB. 
öelüHÖ. A ADO^BDO nadj §44, 

"©ciitrÄD^BU T f ~ 7k 
unb ^ AD(J = BDO 1 ^ 

®a nun .A ADO unb BJ )0 SJlcbcniuiiitcI finb, fo fiub fic rcd}tc Sßiiifel. 


§ 65. 

®ic Uiulct;rungcn biefeS ßcl)rfa^cä finb: 

1) ®ic ßinic, tuctci]c bie ©fii^e eines glcic^fdbcnüigcn ®rcicdtS mit ber 
9JMttc ber Sßafiä üerbinbet, fteijt auf ber SBdfiS fenfreetjt unb tjalbicrt bcn 
Sßinfcl on ber @))ifec. 



Sun bcn Siiiipii im ®rcicdE. 
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®0rtlU§fftSUttÖ‘ ®eite7Ar'='BC nnb AD = BD. 3:ifl. 

i^ffjautltiinß. 01)_L AB imb ^ o =11. -ifi- 

'BclWfiÖ. /A AlMl^BlXi JIÖC^ § 47 ufW. 

2) ®tc Scnfrcditc auä bcr ©iJiije einc§ glcidfifrfienlligcu ®rcicd§, auf 
btc SafiS gcföttt, Ijalbicrt bicfc unb bcn SBinfcI au bcr 

^ÖOröttöfcftUttfl. ©citc A<' = B(1 Mub (JDj. AB. 

A1) = H1) uub ^o=p. 

ÜVlUCiö. A< !D ^ Bi ’l ) ua(^ § 58 uflü. 

3) ®tc ©ciifrcd^tc aiiä bcr 51)fitte bcr Üöafiä cine.§ (jleic^fd)cnfliiicn 
Svcicctä trifft bie ©pific unb Iialtncrt bcn SSjintcl an bcr ©pi^c. 

SJjJVttUöfciiSHnfl. Seite A(! = B(; uub A1)=P>1). Sjn- 

!6cl)(iu4)tltlt0- @cufrctf)tc anä 1) trifft (J unb fjaltiicrt .i:::; (J. 
üöclweiö (in birett). Shtgcnouimcn, fic träfe C nic^t, funbern luärc 
DK: fo mürbe, lucnn man DD gietjt, nud) D(,U- AB fein nadj Str. 1, 
atfo ein Seßibcrfi)rucri gegen § 16, Buf. 2, fi(§ ergeben. 

4) Söenn in einem Sreied ein SßJinfetlninft fcnfredjt über bcr ÜJiittc 
bcr ©egenfeite Hegt, fo ift bnS Dteied gicidifdienftig. 

'Bovttuöfelifung. AD = BD nnb (!D _L AB. J|i!V 

üBcljaiifituiifl. A(!=B('. 

!örtbciö. Z^ADii^BDC nadj §44 nfU). 

9liniicrfnng. 9toc() aiuei Umfeljrmiflfii fiiib müfllid). 


§ 66 . 


yri)Vfai,V 2i5enn ein 2Bin!eliJuiift cincä ®rcicdä uoii bcr ÜJtitte bcr 
©egenfeite um bereu .'pälfte entfernt ift, fo ift bcr älMiitet ein rcdjtcr. 
'B(iraiiöfc(,yniö. AD = Dt ' = I )I{. 

!öcI)oiiJ)tung. ^ AB( ’ = u. 


Rig. 

- 18 . 


ADB + ( (DB, b. i. 2 H. = 2 x‘-|- 2 y, 

^ X -f y, b. i. AB( 1 = 1 li,'. ' 

aiMf betoeifl ninn beu ©n(i mittels § öl ? 

(SvflnrMttH. Sine gcrabc flintc, meldjc einen 5S5intel)nm£t cincel ©reiedS 
mit bcr SEftittc bcr ©egenfeite ücrbinbct, l^cifit eine (Er anSberf atc. *} 
®cinnac§ lann bcr borige ©afe Wie loutcn ? 


♦) gm locitcrcn Sinne 0ei'ftcl)t iimn unter SranSöerfolc (ebe gerobe ülnie, loclcbc 
bun einem SBintelbunlic eines ©relccts imetj bcr ©cgeiifcltc oejugen ift, ja ilbcrtiaujjt 
jebe gerabe Öinie, welche anberc gcrabe yinien fcl)ueibet. 



^ t *7 O //rnueD 
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Sott bcn Siiticn im ®rciC(J. 


3ifl- 

4 «. 


m- 

50 

a 11. b. 


3in- 

öl. 


§ 67. 

2rt)Vfnft. (Ujnfc|tung Don § 66.) Sw rcc^tlütttHtgcn ®rcie(f ij"! 
bic SEratiSbcrfoIc ncid) ber Jpij^otciiufc ' gtctdj bcr |)älfti‘ bcr .'pljpotcuufc. 
üBorttttSfClSttltg. ^ ABC = K «nb AD = DC. 

®Cl)ttUl)tuilö. DB = AD = DC. 

!örtvici§ (inbirc!t). 2tngc!tommcn, nic^t DB wäre = AD, fonbern 
DE, locldjC^DB fein !ann: fo müßte, Wenn mon AE nnb EC 
^ AEC = R fein nod^ § 66, 

SJorauäfeßung aber ift ^ ABC = R; 

niüßtc^ZÄEC = AHO fein, 
ttiaä bem § 43, 2 toiberffjridßl. 


§ 68 . 

ßflfVfttij. ®ic brei @cn!rcd§ten an§ bcn SOlitten ber brei Seiten eineä 
SlrcicdS fd)neiben fidj in eilte lU fünfte, lncld)cr bem bcn üiJiufclbunttcn 
gteidj toeit entfernt ift. 

^JOVttUÖfeiaUng. D, E nnb E finb bie äJiitten bcr Seiten, unb 
DG _L AB, EG J. AC; fic fe^nciben fieß uadj § 31. 

«eßttnfttujtg. EG 1 CB, unb AG = BG == CG . 

'i^eioeiö. A ADG ^ BDG n«cß § 44, 

®cägt. A AEG ^ CEG, 

““~ÄG^£G,' 
brittenä BG = CG, 
l^BEG ^CF^n^‘ ^4^, 

^ CEG = BFG, mithin rcd)tc. 

2lnme.r!un g. Sin rcif)ti»inllincn ©reiott febneiben fid) bie Seiifrecblen in ber 
iüiitte ber !öl}botcnufc (§ (>7), ini fbibtninütlien iniievljalb, im ftumbfuiiuHigeii 
außcrljallj bc§ ©relectä. 


§69. 

ßcl)V'fftiV ^mlbiernngätinicn bcr brei SBinfet eincä ©rciccfsi 

fc^rtcibcn fid) in eluetll ißunitc, bcr bon bcn Seiten gicid) Weit entfernt ift. 

2Jli)rmt§fe<5ttllfl. AD 1)0111^1 ^ A, CD bcn C, unb I )G _L AB, 
DElAC, DE_LBC. 

»c^ttttfltttttfl. DB ]§aWcrt ^ B, unb DG = DE = DE. 
©citiciö. A DAG ^ DAE nad) § 60, 

DG = DE nad7 § isT 



9Son brn SSicrcifcii, öor,vifläUicifc Don beii 'ißnriilloUijiriiimiicit. 
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'BeSfll. ADCEiöDCF, 

de="df7 

brtttmli'Dd^DK, 

AlTm^T>15K uatfr§ 58, 

^l)H(i = l)nF. 

». Don bcn Dlwdcn, noiwiflsiocifc non Öen pauaKcloatammcn. 

ij 70. 

!i!cf)Vfnl,V SDic ©ummc bev SSJiiiW ctiicä Ü^tcrefö betveigt 4Ji. 

S3f^onJ)tnn(i. z A + R + (; + D = 4 li. Wn. 

iÖCUifiÖ. S'citt man bn§ SSicrccf bnrd) eine 'SJiagimntc in jluct 
reiede, fo ift in icbem bcrfflbcn bic 2 üin!clfnmnic fllcicf; 2 R, folglicT) in 
iben Änfainincu gicicl) 4 R. 

^nfrtiiv (Sin Üüercef fann jU'av nicr rcci)tc, aber l)öcr)ftcn'si brei ftnuibfc, 
idfjftcnS brei fbit«, niib mir einen liniücgcn Bintel entiialten. 

Ü 71. 

(£’l‘fl(irnngcn. l ) (Sin ilüerccf, beffen gegenüber liegenbe ©eiten ).mrnllel . 
ib, Ijeifit ein 'Parallelogramm, j. 'R. A(i ober AHCU). 7;l! 

©iS entftel)t, toenn poei paar Parallelen einanber j'cfjneiben. 

2 ) (Sin '-Biereef, in lueldjem nur ,nuei ©eiten bnrallel finb, beifjt ein ... 
r n b e 3 ( 'P a r a 1 1 e 1 1 r n \> e 3 ) , 3 . W. I ) K Rl I . V, { . 

©inb bie nicl)t parallelen ©eiten einanber gleicl) (nnb beninnif; gegen 
e parallelen gleid) geneigt), fo beißt ess ein gerabeei 'Jrnpe 3 ober 
u t ipa rn l lei ogram m , 3 . SB. liMNO. 

!i) (Sin Piereef, in loelcbem leine ©eite einer nnberen parallel ift, loirb 
n ! 5 'rnpe 3 oib genannt. 

§ 72. 

Pebrfn^v Ch'ÖcS Parallelogramm loirb burdi iebe ber beiben 1'iago 
tlcn in 3 tuci i'ongrnente IDreiecfe geteilt; nnb esl finb in it)ni bie gegcip 
iet liegenben Seiten (öegenfeiten) nnb bie gegenüber liegenben SÜinlcl 
jcgeiilüinlel) einanber gleiclj. 

Ponmöfcftniig. AB || DC nnb .VI ) || BCl 

«CbnuptHUg. ©eite AB DC nnb Al) B( / A r.. t'. nnb 
:l)=B. 

ilCUU’iß. picljt man bie ®ingonatc DB, fo ift 
A ABI) Ba BCl) narf) § 41», 
fo bie boinotoflc« ©tücte glcicb.*) 

») ®le ©Iciibljcit bet Öfcgcmolutcl folgt lUictj umiiittclDor ouÄ § 32. 


r«). 

Aig- 

52. 


<?in. 

53. 
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SSon biMt SSicrecEnt; öoiwißötueifc bon bcn ^ßaranclüorfliutnm. 


»^•Olöcruilß. ^arattclcti jiDtfctjcn ^arartclen, folglich mtcf) ©cnfrcd)te 
jJutfdjcii '^ßarollctcii, finb glciJ). 

i^aratlelc Sinicit finb otfi) übcrntt uonctnanbcr glcid) Weit entfernt. 

§ 73. 

3Hfüii^C. 1) SBenn in einem iparotfetogromm ein SBintel ein rechter 
ift, fü finb cä atlc. 

(Vifi- Sft ^ A = R, fo ift eS nu^ C, bn er alä (SiegentuinW it)in gicict) 
»<’• ift; beägleicfjcu nnb D — R, afä @ubi)temente eincä recfjtcn. 

2) 3Bcnn in einem ifJorattetogramm ein SSJintel betannt ift, fo finb 
cä alle. 

S’in- 3) SBcnit in einem ißaraMogramm jWet nnfto^enbe ©eiten gtciclj 
•'*7- finb, fo ftnb e3 aEc. 

§ 74. 

3Kart teitt bemnod) bie ißoraEctogrammc nnd^ ben SBinfetn ein in : 
redjtluinitige nnb fctjicfwiuftigc, 
nnb nac§ ben ©eiten in: 

gteicfjfcitigc nnb iingtcidjfeitigc 

(nämtidj bicienigen, in tocli^cn nur bie ©egenfeiten, nid}t and) bie an- 
ftofjcnbcn ©eiten gteid) finb). 

@ä ergeben fic^ fomit üier Strten ifäarattctogrammc, nömlid); 

S'iB'®. red)tluinfiig » gtcidjfeitigc (Onobratc), 

Sifl.BC. rcd)tuiintlig ■« ungtcid)fcitigc (9Jcd)tcdc, DbTongen), 

51 ^. 57 . fd)icfJointlig»gtctd)fcitigc (9{t)ombcn, Stanten) 

nnb fdjicfwinMig»nngIcid)feitigc (9{t)omboibc). 

§ 75. 

3uf(ttrt. ©in Clnabrnt ift OoKftänbig beftimmt bnrd) eine ©eite, ein 
9ted}tcct bnrd) jluei (anftofjcnbc) ©eiten, ein 3tt)ombiiä bnrd) eine ©eite, nnb 
einen SCBinM, ein 9{I)omboibbttrd) jiüci (nnftofjenbc) ©eiten nnb einen Süintcl. 

Sä5cld)cä finb bcmimd) bie SBcbingungcn für bie Sfongmenj ber 
ifäornEctügrammc? 

9liifgabc. ©in iparnHctogrnmm jn äcid)ncn anä ben bnsfeibe bC' 
ftimmenben ©tiiden. 

Sic Sluftöfnng ift fcl)r Ieid)t. 

§ 76. 

Sic UmM)rnng8fäjäe üon § 72 finb : 

1) SßSenn in einem SSicrcct bie ©egenfeiten gteid) finb, fo finb fic and) 
tjarattet; baä SSicrcct ift atfo ein tparaEcIogramm. 

63. SöoratiSfctitmg. AB=s=DC uub AD — B(J. 



!Smi boii SSirrcdnt, uor,vtflSlüftff üoit bcn '^ariiHrtoflniiiimeii. 
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SBcfjttlMjtmifl. AB II DC »nb AD || BC!. 
©CtWt'iS. man bk diagonale DB, ft» ift 
' A AJ^D^CDB nnd^ § 47, 

^ o = y tmb i> == X nacf) § 45, 


BO unb AB II DC nodf) § 28, 2 . . 

2) SBcnn in einem SSicrccf jmct ©egcnfciten gkid) unb ijotoilci finb, 
fü jinb e«i and) bic tcibcn nubereu uf)ü. 

tiOVttUöfi'l^nHg. AD II unb = (#) DG. 

4^ri)ttuj)tiutg. A D 4^ B( j. 

®fUidö. A ABD ^ BCD nad) § 44, 

AD = BO unb .A <> — y, 

“;\i'r 11 BC”noc|'’§ 28,1 i7 

3) Sittb in einem SJievcrf bie ©egciiwiidet gtcid), fo finb bic t^kgen- 
feiten parnM itfiu. 

itovauofeftimg. ^ A = C unb a B = D. 

iöcfjnujjtimg. AD || 150 unb AB || DC. 

ÜBctUCiO. A A -)” IC-f- ( ' -1- D — 4 11 und) 8 7ü. 

3Jiin ift ^ A— C unb A B — 1) und) Sornikfcljiiug, 

2(A + B) = 4IC 
AD 11 BC nnd) 8 28, 3. 

<Sef)t mnu D für B, fo ift ^ A --|- D — 2l>., nlfu AB || DO. 

8 77. 

.i^ufntv Ütnd) 8 7(i, I fnmi man ein ^Jnvnlletogcnmm nud beu üc- 
flimmeubeit Stüdeii niid) fimftvuieveu , iubem mnu bie gegel'eueii 0eitcn 
unter bem gegebeueu äiSiufcl nneiitnubec trügt nub nuä beiii (Subpuii'Fte 
jeber üou iljucii ie mit bev niibercii einen St’reii’l'ogeu Iiefd)reil't. ®cv tSurd)“^ 
fd)uitt!3Vun{t biefer ibogen ift ber uierte ÜBSinfclpuidt. 

. S 7«. 

ycl)ffn(v Sh icbem ^^nrnllctogrnmm r)ntlncrcn bic SDingounlcn ein- 
nnber. 9lud) jebe nnbccc burd) il^rcn ®ui'd)f^uittäiJHntt gelegte unb uuu 
ben 0citcn bcgrciytc gernbe 2iuic )uirb in iijm Ijnlbicrt unb Ijallncrt bnS 
'•^arnllelugcamm. 

'BorttHÖfel,VI«fl. ABCD ein #. 

Öcljttltfjtung l. AK = EC unb BE — ED. 

ÖClüdÖ. AABE^CDE nnd^ §49, 
bn AB = DC nlä ©cgcnfcitcn, unb bic Söäinlcl glcid) finb nlS SBcc^fcl» 
tuinlcl ober ©c^citclluinlcl, ufk. 

natitCIq, SUtiiciitnc^iDlattcmaHllI. Sjilanimetrii;. 3 


3in- 

59. 


00 . 
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SSon bcii SSii'rorffti, borsuflämcifc öon bcn 5(änro!Icloftrominfn. 


2. FE == EG. 

©flOfiS. A DEF ^ BEG noi^ § 49, 

KK^EÖ 

B. !Jro)5Cä AGFD^GFGB, ba Seiten imb 
S3Jinfei ber ißeirje nacTj bcjilgttd^ glcict) fiitb. 

(SvKtirmtg. ®cr S)uv(I)fd^nittäpunft ber ©iagonaien l^cifjt bei* SÖHttet» 
be^ '.ßovciItelügrniiniiS, bie burcf; beit ©eiten tJin-all[el gctegtci] 
Sinicii Ijeifecu bie SKittcltiiticn. 

. § 79. 

Cel)vfnlsc. 1) Sn bcn red^ttolnftlgen ißoröltctogrflmmcn finb bie 
®ingiiimten cinnnber glcid) ; itji' SDtittclinmtt ift benmnd) bon alten SSBinfet- 
tniuftcn gtcici) lucit entfernt. 

5'ft- ABGD ift rcdjtniinttig. 

iöCltrtUlJtltHg. A( ) = Bl) nnb AE = BE = ( JE == I )E. 

iöflDfisi. AABG^ABI) nact) §44 ufja 

2) Sn bcn fctjicfluinfttgcn ^ßarnKctograimucn finb bie ®iagimnlcn nn- 
gteic^, nnb jmar ift bie bie größere, inctctjc bcn flnmpfcn aBintcln gegen» 
iitier liegt. 

3nil- Stovttuöfi't^linfl. .^iiABÜ ein ftimipfcr SBinfet. 

"öclinHfjtmig. AG > Bl). 

iöfUtfiß. Sn bcn beiben ®reiecfcn ABI) uiib .MUl ift ©eile ;\B 
= AB, AÜ = BG ofö Ocgeitfcitcn eines ißnratlctugrnnimS, 
aber ^l)AB<;AB(i noeß ^ornnSfcl.'ning, 

©eite B1)<;A(' iiacf) § 4fi. 

§ 80. 

yrt)Vfn<,\C. 1) s» bcn gtcic^fcitigcn ffBorntlctugrammcn bnlbieveii bie 
■©ingonnten bie SBiiiW nnb fctjnciben |ici) rccf)tiuinftig, Sbr tWittcUninft 
ift uon allen ©eiten glcict) locit entfernt. 

Sjft' '•Bovnuöfrt.vtwfl- ab = BG == Gl ) ::= I )A. 

■ !!Öcl)nuf)tttHg. Z « == 1 », DB I AG, 

nnb bie ©enlrcdjtc EG = Ell = KF = EK. 

tlclDCiÖ. _A AED^AEB na(| §47, 

nnb ^AE1) = AEbI 

"'ijrjrim 

ferner ift A AEK^AEG nncl) §50, 

EK==i](r 

Sn berfetben SBcifc ergibt fiel) nncl) EKs= EF==EII, 



SSoin 
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2) S« bcn imglcic^iWttgcn ^ParaMogrammcn Ijollitcrcn btc S)tagonaIcn 
bic Söiiifcl iüc[)t inib fcl)nctbctt fid) iii^t rcdjtlDtiifüg ; tl)i; SJilttcllJunft ift 
iiuc Dun bcii t^cgcufciteu gIctJ) iDcit entfernt 
4<Br(iucifc<,vnig. ©eite AB>BO. 

'söCljttUtitttng. z; 0 > p, ^ AED < AEIJ , unb bic ©cnirccfjtc 
EK ungteidj E(t 

SBctociÖ. 1 ) Z Ul > p nnd^ § 55 , 

^ 111 = 0 nad) § 27 , 2 , 

and) ^ o >-p. 

2) Sn ben ®rcicdcn AEI) nnb AER ift 

Seite AI<^=AE, l)l'^=Eß,_atie^Ar)<Ar., 

^ ÄEi)<;ÄMt nad) § 48 . 

8) 5 Bnfe EK =E(.i, fo müßte 

AAEK^AEtil fein und) §68, 

^ o = j), meld)eä gegen 2:eil 1. 

®ngegen ift Sentredjte Klv=ElI nnb E(ir=EK, ba fic nadj 
§ 80 , 2 je in eine gevobe üiitic faden. 

8 81 . 

yi'l)Vja<,V Siittellinieu eines! ''l^aneUigrainme! finb bie ®iagDna(en 
eiiiess ,pueiten, luetd^eä bie .^ölfte be 4 erften ift 

'BorauOfet^UUft. E<l mib IIK finb bic SJiittcllinieu bciS IfAlKd). (i-im 

4 U'l)iUH)tuug. KIIOK ift ein if-j: unb = .lAlU’l). 

1) A IlEd ^ KEK lind} 8 -W, 

ilCi :|:f; EK nnd} 846 nnb 28 , 2, 

"eIIGK ein 44;. 

2) ElI()K = .l AB('I),tDeiIAFEll = <44. IlEEl), AIIE(} = 
.i 44 :A(JElI nftu. 


Dom Itreifc. 

§ 82 . 

ycfjvftllä. Sh’cifc Don oIcid}cn §nt6mcffcrn (bcSgl. and) Don glcid}Ctt 
®nrdimcffcrn) finb tongrueut ~ unb nmgclcljrt. 

3 * 
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58mi bm Siiitcii iw iiiib nw Steife. 


ScMJfiÖ. Segt man bit Steife mit SUiitWfJuiiftcit «iifciuanbcr, 
fo möffeit oiicf} if)rc ijSctiptfcricn incinanbev falten; bcnii fonft uuirben fief} 
unglcict;c §n(6»ncffei* crgeticii. 

3)ic ttnttct)rnng ift üim fclöft cintcndjtcnb. 

§ 83. 

Scfjrfttilv See ®iird)meffer teift foSDDtjt btc fftfietfe, al^ bie fjJcviptjevic 
bcS Steifes in äH’ci foiigviicnte Seite, Juctetje .*palt>tveifc Ijeiffeu. 

©cliU’iö. £egt iitnn ben einen ?tfifct)nitt ouf ben nnbercii iiiii, bnf? ber 
S!ufcl)ineffer fict) fctbft beeft, fa miiffcn nud; btc Srcistiogcn incinonber 
foKcrt, Jueit fonft ungteidfic J^atbmeffer cntftcf)cn loilrbcu. 


§ 84. 

£ft)vftt(v ®cr äJiittetpunft eines SreifeS tiegt fenfted)t über bem 
Slttittetpiinftc jeber 8ct)nc. 

®cv S3cluciS ift in § 65 entfjatten, Wenn man noet) ben (Snbpiiiifleii 
ber ©ctfiic .JHabien äiet)t. 

SlliJUCVfUltg. iöer ©alj faiin brei nerfdfiebene fformen nnneljiiieii, 
namenttid) and) bie: 

®ie ©cntrcdjtc niiä ber Sßitte einer Sctjiic trifft ben yjiilleipnnit 
bcS XJreifeS. 


Ü 85. 

1) ®cnn mon in einem Sreife niis ben äfiitlen .fWeier nidji 
parnlteten ©ct)ncn -iPerfJcnbitct errirtjtct, fo ift itjr Snrrljfdtnitispnnti ber 
Sttittetpiinft bcS SreifcS. 

‘J) (Sin ipnnft, lucld)cr bon brei 'fänntten ber if^erivberie gleiii) Weil 
entfernt ift, if^t ber Sötitletpnnft beä JifreifeS. 

Slumcvfuitg. SJon jebem onberen tfänntte innertjotb ober nnfierlmlb 
ober in ber fßcriptjeric beS Sh'cifeö finb nidjt iitct)r nlS je Äluci gteidje Linien 
nnt^ ber ffSeripl^cric mügtid); bie iibrigcit finb grüfier ober fleiiier, bie 
größte ift bie, wefd)c biird) ben 9JUttetf)imtt gel^t, bie fteinfle bie, wcidje 
berlängcrt biird) ben iDlittctpiintt geßeit Würbe. 

Ü 86. 

ßetjrfötsc. 1) ®tcidjc ©eßnen eines Srcifcä finb bom SOtittetpiintt 
gteieß Wett entfernt. 

giß. ®ovn»öfc^\ttni). A]}=DE. 

iöcr)tt«l)tiinn, ®ic ©cnfredjte CF = OG. 



s 

_ _ liöou birn üiiiicu im uiib am E'vcife. ä1 

©euieiö. Bicljt nton AC mib D(^, fo ift in bcn Svciecfcti ACF 
imb 1)00 (Seite AC=DC alä Üinbien, 

AF — lKi nt§ ^ötften glcicf)cr (Soiijcii, 
unb ^ F = (:) aU li, 

A A(.iF ^Ik 

TJf = C(I'' 

2) (Uiiitcl^rimg.) Sefjnen eines SfreifcS, bic üoiii 9JHt(e4'nnft gleich 
Weit entfernt finb, finb einonber gteief). 

4«0V(luöfc4tmfl. Sentre(^te (!F=-C(I. 

AH = 1 )K. 

33rtUCtÖ. A A( IF ^ D(,!( ) nnct) J 58, 

AF=l)(i, 

and) bic ®on 5 cn glcid), AI) = i)F. 

§ «7. 

ÜCljvfft^* SJonüluci imgleic()cn Scl)ncn eines ßreifcs liegt bic gröficre 
bcin liölittclpnnttc nnl;cv nnb unigcfel)rt. 

(Ss feien bic Scljnen non einem '^nntte ber ifSeviiJijeric fu gcingen, 
bafi ber SDtittc4nutt jlnifctjen il)ncn liegt; fo ift 

1 ) Hiornusfc^img. A l ’. > H l ), 

'i3rl)att;ptuiig. ®ic Scnfrcdjtc <'Fj<;(!F. 

,8icl)t man FF, fo ift im jDrciccf FllF 

FH>1JF nae^ illoranSfejjnng nnb S >‘’'4 
z y > X lind) S 55, 
fein Ji?omptcm ^ o <; m, 
im ®rciecf (M^F ©eite <IF< FF iind) S 5(1. 

2) 'Horttllöfftviug. ©cnfredjtc (!F<FF. 

'HdjaitJjttuig. A n > HI ). 

iVllli'IÖ. S'ii ®reied (IFF ift FF<;('F und) iHornnsf., 

^ I) •< in uad) tj 55, 
fein XAimvlcm. .A y > x 
im ®rciccf KHF Seite FH>HF und) S i><>, 
and) AH>-Hi). 

S'ii beiben 'Hclueifcn gilt, lonS non HI) cvlincfcn luirb, ond) non jebev 
nnbeven ber HD gleichen nnb benmad) bom autitteipnntt glcid) tocit ent- 
fernten ©cijnc. 

t^algcrung. ®te grßfjtc Ser)nc ift ber ©nrdjmcffcr. (,®icä folgt 
and) aus § 39.) 
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®on ben Sliiicu iiii unb mit Recife. 


§ 88 . 

ßcl^rfa<5. ®ie ^Petl))t)erte tlncB fann mit einer gernben ßinie 

nicl^t mei)! nlä ätoei ^niiltc gemein tjaBcn, fie nur in giuei ipunften 
fd;nctben. 

Sifi. 33cU)rtÖ. mwt 3iabien noc^ ben ®nrc^fd)nitt§bM«itcn A unb 

B nnb fällt Ol) 1 . AB, fo ergibt fiel) bie I8cl)au)jtung ait§ § 57, 4 in 
SJerbinbnng mit § 36, Solg. 2. 

Ivolgmtug. ®rei ißnnltc, JncWjc in einer geraben Sinic Hegen, töiineu 
ni^t ißnnfte ber Ißeri^jljerie eines ©reifes fein. 

§ 89. 

ÖC^vfttliV ®ic ©ctt!rcc[)te auf einem SiabiitS, in feinem ®nbbnnftc 
errichtet, I)at mit ber i|JcrifjI;crie beS ©reifes nur einen cinjigen ‘sfänn'ft 
gemein unb liegt fnnft, toic tueit mon fie nitcl^ bcrlöngern mag, anf?evl)nlb 
beS ©reifes. 

Sine ft)ttf)e ßinie fjeifft eine Siangente (Scrii^rnngSlinic) nnb bev 
gcmcinfc^aftliclje $nnft ber 83erüf)ritngSliun!t. 

li«- iiovttusfcftttnö. ab .l ao. 

’ ■ 4^c0flUf)tnng. AB liegt, ißiinft A ausgenommen, nuöcrljalb bcs .©reifes. 

SJclUCiö. 5lHc ßinien Don C naef) AB finb griifjer nlS ber ili'nbiits 
AO nod) § 67, 2. 3f)rc ®nb:|3imitc liegen olfo anf}erf)ol6 beS .©reifes nnefj 
§ 36, golg. 2. 

^Jlufgafic. Sn einem gegebenen 'f^nnitc ber ifierililjerie eines .©reifes 
eine Xongente an il;n jn legen. 

Sie $iuflöfuitg getjt unmittelbar aus bein ßctjrfnjje l)erOor. 

§ 90. 

®ie UmEel)rungcn beS üorigen ßcf)rfaf«S finb: 

1) ®er 3iobiuS, nad) bem Ser i’iljrungS)) mitte einer Jangcnlc ge, 5 ogcn, 
fteljt fcnfredjt ouf iljr. 

Siiv 'Bovrttt^fc^^Uttg. DB eine Tangente in A, 

Set 9inbins OA J_ DB. 

iöcluciö (inbirett). SK5ärc uid)t CA L DB, fonbern ON, fo müfite 
(JN<OA fein, atfo 'fäiinttN nad) § 36, 2 innerljalb bcS .©reifes liegen 
unb foK boc^ ein ißnntt ber Tangente fein. 

2) ®ic ©cn&c^tc aus bem lütittclfnintte eines ©reifes, auf eine 
Tangente gefädt, trifft ben !öcrat)ruugSfntntt. 

Sin- a.ltiV(»«öfflä«jtg. DB eine SEongente in A. 

ÜöeljttllfJtimg. ®ine ©entrechte ouS C auf DB trifft A. 
öefuefö. Sräfe fie nidjt «fäuntt A, fonbern '^Innft N, fo loilrbc, 
lucnn man OA giep, aitd^ OAXÜB fein nad^ üorigem Sähe ; bics loibcr^ 

.. fi»«#:§ -57, !■ 



®oii bm SBiiifi'tii tut iinb am ft'rcifo. 
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3) ®ic ©entrei^itc auf einer Sangente, in t^rem i8erüt)riing§|)unftc 
crricf)tet, trifft ben aJltttettninft. 

Ser löfiticiß, ä^ntid^ bent oortgen, fü^rt auf einen SSiberfbmrf) gegen 
§ 16, Bufajj 2. 

SlMIUCVfmifl. Ser äKittelfJunft eines S?reife3 liegt atfo fenfreef)! iifier 
bem iBcrüIjrungSvunftc jeber Sangente. 


§ 91. 

ÜCtjrftt^V 3« gfetc[)cn ©c()nen eines Greifes gct)ören gteietje Bentri^ 
Juintet, gteic[;e 93ogcn, gteicf)c SJeciSauS" uub Slbfcljiiitte. 

feien bie ©eignen iton einem ißunftc ber i|5cripl}cric gezogen ; fo ift 
orttttSf ctswng. A B = B l 3;|fl • 

iBrijfltifjtttug. ^ = /ü, AB = BIJ ufiu. 
iöcluciö. ABCA^BCJ) naef) §47, bemiiad) ^« — ß. 

35erlängcrt man nun B( ! bis siir 'fScribljcrie nnb bentt fief) ^nltifrciS 
BAEauf BDE unigelcgt, ba§ er iljn beett, fu fallt Srciccf B(!,\ auf Bt/1) 

nnb ifSuntt A auf otfo Söogcn BA nicljt nur InngS, fnnbern auf Bl ) iiflu. 

3Hfa(5 I. B« glcidjen Bc'triUnnFeln eines jiH'cifcS gct)örcn gleictjc 
©cTjncn, glcid)e SSogen ufm. 

Ser i^clDCiö ift ber borige, nur baf? A BCA^BCDnnd) § 44. 
BnfölS 2. B« gleid)eu Sogen gel)örcn glcidjc ©cl)iien, gleidje Be'utri- 
loinfcl ufiu. 

3S5irb ebenfalls burc^ Slufcinanberlcgen betuiefen. 

iJllllUCVtHttg. 9irieS biefeS gilt offenbor and) uoit fongruenten Slvcifcn 


§ 92. 


ydjrfntiV Seber Bentriwintcl eines SfreifeS ift bobfelt fo grofj n(S 

feber ber 'fäerilJljeriemintcl, lueldjc auf bcmfelben (ober glcidjem) Sogen ftcl)cn. 

Scl)ttuptimg. z: ACB = 2AI )B. 

ÄttU 1. üiegt ber 5)!Jiittel))un!t in einem ©djenFcl beS 

lüinfelS, fo ift ^ ACB = 2AI)B nad) § 53. 70,,. 

Jf'ttU 2. üiegt ber SUtittetviintt ,duifd)cu ben Sd)cntctu bcS 'Bn'ipl)cric» ^Vig. 

loinfclS, fo 5iel)c man uon 1) nuS ben Surdjiucffcr DE. 7()i.i. 

Sann ift ^ o == 2x | t n- n ^ 

' ' nad) gnll 1, 


. uub ^ [) = 2y 


^o-\- p, b. i. AGB = 2x -[- 2y 

== 2(x — j— y) == 2A.1 )B. 

JfttU 3. Siegt ber SDlittelVunft au^erljolb ber Scheutet beS ipcripl)crie-» SJu 
jüintetS, fo siebe man ebenfalls DE,' unb cS ift 

"^iTÜTE 


7Uc. 










Sou beii ®nle(n tiu uiib out teifc. 


^EGB = 2EDBi . 

• «nb ^EOA = 2 EDa I ; vi /'■ 

^ ECB — EGA, iT2 AOB = 2 EDB — 2EDÄ 

== 2 (EDB — EDA) = 2 A I )B. 

2Ba§ für ^ ACB gtft, ba§ gilt nac^ §91, 3uy-2, fte ntlc3t'itvi» 
mintet, luctdje oiif einem bem Sogen AB gleichen Sogen fteijen. 

§ 93. 

3ttfäfec. 1) 9tnc Sci-’iiJtlwictöinfel nuf bemfclticn (ober glctci)cn) 
Sogen finb glet(^. 

!Senn Tie finb alle bic ^ölftcn etneS imb beäfcllieu 3'^>tt’-'i)uinfcl<t 
(ober glcM)cv Scntriminfcl). 

2) ®cr $ei:i))l)ctie)BinleI ouf betn ©nrcIjmcIfcE (ober im .fuilMvcife) 
ift ein regier. 

Senn bcE juget^örige ^cittriwinM ift at§ geftreefter = 2 K. 

§ 94. 

ßctjrftttä. Ser öon einet @cl 3 ne mtb einet Snngente (im Scviil)rniig§=i 
^junlt) get'ilbcte Sßinfel (bet Slbfdfjnittätoinlcl) ift gleicl) icbem bcr'4äcti))I)etie’ 
lüinlcl im cntgcgcngcfejjtcn Slbfc^nitt. 

Srijftiifjtnng. ^1>AB=E. 

Scitici^. 8i*f)t JHQ« bon A onä bcu Sutc^ineffet AE mib Ocrlnnbct 
E mit D, fo ift 

^ DAB boä S'omiJlcm. Uon o, ba AE .LAB, 
bcSgl. ^ F bn§ ®omblcm. üon o, Al)Es= It, 

^ I)AB = F unb aurf)==E nad) § 1);}, 1. 

©boufo ift nuc[)|.^ DArr= H ntS ©imtJtcmcnte jeiuT älMiifel (ucvnl. ^ lOii), 
ober locit, lucmi moii Fli jk^t, FAG = FHA olä 1< iiiib ^ ^■M) ■ i’ lll». 


§■ 96. 

ßrt)l’ffl<Jf. 1) 3lbti anfetnonber fcnltcditc Snre^meffer teilen foiooljt 
bic fjlädje, olä bic Sßcrifjrjctie bc§ l^ccifcä in üicr tongviicntc fJcilc, Wclcl)c 
£lttttiivantctt Ijci^cn. 

Sm'(lUdfri,)tntg. AB unb DE finb Snti^mcffcE , nnb AB I.DE. 

Scljnufituiig. Üuabtant l^2^3^4. 

SctoCtS. Sic SßinM bei C finb al8 Stcdjte cinanber glcid), folglid) 
(nodj § 91, 3nf. 1) and) bic jugcliörigcn Sogen nnb ©eftorcii. 

2) (UmM)tung.) 3« einem Clnabtantcn geljört ein rcdjtcv 3entti- 
minlcl. , . 

SovauSfcijtntg. AD ein üuabtont, b. tj. — DB b=: BE =x= , 
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®on boii in imb imi bi'u .ft'n’iäi. 


'43rt)rttl))tu«jl. ^ A(JD = R. 

SScrtnnbct ntan BimbK iiiit fo folgt bic S3cf)aitvtung 
ouS § 18, 3«f- 2, unb § 91, gilf. 2. 

§ 96 ' 

SKftu teilt bett Qimbrontcti in 90, bic grtnsc ißcripr)cvic alfo in l-Jßi) 
glcid}c Seile, genannt ©roblmgen (”), ieben ©rnbbogen in (!() SlRinntcn» 
bogen ('), biefen in OO ©etnnbenbogen ("), ben Schinbcnbogcn in 
(50 Sex'tieubogen 

^»ficljt man bic fflnbien uaclj ben Scilbnnlftcn, fo luirb bco jngcl)öi'igc 
rcdjtc Släinfcl oni äKittclvnnft nact) §91, 3>'f- 2, ebenfaKü in 90 glcicl)c 
Seile, ®vabl«in!cl ("), icbcv üon biefen in (50 9JHn ntcniointet (') 
nflu. geteilt, fo bnf 5 511 icbcni ®rabbogen and; ein ®rnbUnnfcl iifio., nnb 
, 5 H einem iöogcii bon m" n' ]>" and; ein SÜSinfcl oon nd'n'i" gel;övt — 
nnb inngcfcl;vt. (Süinlel nnb Sogen oon gl cid; er Sencnniing.) 

Sn nun oHc rcd;tcn äiSintcl glcid; finb, fo finb c§ and; oKc ©rnb» 
lüinW, nKc Sytinutenloinlcl nftu., bcsiglcid;cn nnd; alle Süintel oon glcid;cr 
Scnennimg. ®cr ^entriloinicl loirb nlfo beftinnnt biirc!^ feine Seneninnig, 
b. i. jugleid; bic bcö äiige^örigen Sogcnl. 

Scmnnd; ift ber Sogen (feine Scnenninig) bad lütaf; beä jngcl;örigen 
Sentrilointcld. 

9(nmfrfltlig. (Sin in ber angegebenen 9lrt cingeteiltev .s^inlbtrciä l;eif{t 
ein Srnnäbortciiv. (S-v bient jnr 9)teffung gcäeid;ueter nnb ,;nr iJc(d;ninig 
gemeffener SBinfel. 

§ 97. 

(Srflfivuitgcit. i; (Sine gevnblinige f?-ignr l)eif)t in einen Wrci'S 
befd) rieben, luenn il;re iSeiten Sel;nen beö syreifess finb. 

(Ser Xl'rciä (;eif 5 t ber ffigur iniifd;riebcn.) 

2; (Sine gerciblinige ffignr l;eif;t um einen syreid befd; rieben, 
luenn il;rc ©eiten Snngenten bcss Syreifess finb. 

(Ser Sh-eiä l;cifit in bie ffigiir befd;viebcn.) 

S 9«. 

yi‘l)Vf(tl,V kbcsJ Sreierf, ebciifo in jebeä Sreieef, Ilifit fid; ein 
.S'yreiS befeifreiben. 

'■ Ser ffl'tittclfnnilt beä innfd;riebeitcn Älrcifed ift ber ®nrd;fd)uitl'^i.nn(ft 
ber OKiS ben SDtittcii ber ©eiten ccrid;tctcii iper(jcnbifcl (8 (58). 

Ser ffltittclbiinft beä cinbcfd;riebencn Syreifcd ift ber Snrcl;fd;nitt!S>= 
fnnift ber bic SBinfel l;albicrcnbeu öinien (ä^ (59). 

Senn bic ©eiten ftcl;cn fenfred;t auf ben brei gleid;cn Sinicii DK, DK f^ig- 
unb iJ(j, finb nlfo Songenten eines S?rcifcS, beffeu Utabicn jene yinicu finb. 
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SJoit bcn giflit'-"'-'" ilfrciS. 


§ 99. 

3ufals 1 . 3tit§ JSctt 1 foTgt, bafe burd) je brei ^Piinlftc, tuclcl)c nidtjt 
in einet getaben Sinic liegen (cilfo SBlnfctbuntte eincä ©veiedfiS fein iöuncn), 
firf) bie ipevifj^etie eincä ^teifcS legen fäßt. 

SJJcin t)ot udintiil) bie btei ißuntte buvd^ gluei Sinien jn Uetbinben 
imb ouä iijten SDlitten ©cn!red;te gn crricbtcii ; il}r !5)ittd)fd)nittäf)Hnft ift 
bet SKitteliittnlt bc§ üevtongten ®relfeä. 

@g ergibt m, iuei^e bet S8etbinbung§tinicn man owet) netjmen möge, 
nur ein ®tciä (§ 68). 

S'Olgcvitlig. S)rei ipunftc, iuetdje nld)t in einet gernben Sinie üegeu, 
beftimmen einen ^tei§ (Sage nnb ©röfie) »oHftftnbig. 

ilSerifjI)etien iWeicr (üerfc^iebenen) SJreife fönucn uicl)t 
met)t als jiuei ifäunlte gemein ^aben. 

(STflänutg. 3wti Greife, beten ißcti))t)cricn sinei iPimite gemein 
tjoben, tjei^en cinanber fti^neibenbe Steife. 

(viil-81 ^rtifc, beten ißetiptjetien nur einen ipunit gemein l)aOen, 

“• ijcifjcn cinanber berill)rcttbe Steife. 

(®ertt^tung ton innen unb öon ou^cn.)’ 

§ 100 . 

ScfjVfttfSC. 1) 3« jcbcin SiictccE im Steife (im ©cljUfUUif VCff) 
ift bie ©nmme je jiuciet ®cgcutoin!cl glcidj 2lv. 

(®ie ©tirnmen bet Öiegcnlriufet finb atfn gicid).) 

5' ©rijaxiDtiing. z öAB + D01-! = 21i. 

S3rt»ciÖ. 3^1 bie ©iagouaten, fo ift im ®rcicd ABI) 

Z DAB -|- 111 1> = 9 U nndj 8 40. 

'Jtnn ift Zni = y (ouf iCH) 
imb Z 1> — X (ouf AD), 

Z D A 1 > “!*■ X — |— y = 2 li«. 

b. i. DGB. 

2) (Umfel)tuug,) SScnii in einem '-Bicted bie ©ummcjiueiec tiiegeii- 
minfet gicidj 2k ift, fo tS^t fid) um baäfctbc ein Sreiä befd;rciben. 
Sijl- llovttuöf cljuug. z A -f- B( U) ~ 2 R. 

S3ci^(mf)tnng. ®ct butdi B, A unb I ) gefegte Sveiö gcf)t and; bntd) 1 1 
iicluciö. Sfngcnommen, et ginge nid)t bnrd) C, fi) mii^tc et bie 
©eite DU (ober BC!) fcfbft, ober il)tc Siäetlängcruug, ettoa in l'i fdjneibcn, 
nnb cS lonrbc, (nenn mau BE gtctjt, 

nod) »origem Scfjrfolj Z A-|-BED = 2K fein. 

9lad) SSorauöf. aber ift Z A-l~B0D = 2l!.; 

wältTzBED == BUD fein, 


iuaö gegen § 42, Sofg. ftceitet. 



43 


35oii bni 5?iiiuri'n tu ititb um ben SJri'iS. 


§ 101, 

1) 3Sn jtbcm einem Greife umfcljrtcöencn iBlcvcc! (tin 
!tttU(lCtttcnölcvcrf) fiub bic ©ummcu bcr ©Cflenfettcn gleic^. 

S-lm-ailöfC^yiurj. ©eite All, lU), DK, AK fiub Snugcntcn. 

©eite A T) + I ) K = I U ) + A K. 

älcltJfiö. ilcrbinbet mnn ben S![ßittel|iuntt mit ben SSäinfclpnuttcn 
nnb ben 33erül)rnng§puntten, 

fü ift A AGK^ AGK naci) § 58, 

©eite A F = AK nndj § 45. 

St'cnfo ift A I'.CO, aifo I’,F= HD, 

fütglid) AF-I-HF, b. i. AH= AK-fHÜ. 

9lnf biefclbe Seife ergibt fiel) 1)K= KK-f- DO, 
atfo AB-j-DK= HD-f AK.' 

2) (UmteI)rHng.) Senn in einem Wicreef bie©uramen ber®egen« 
feiten gteid) fiub, fo tft^t fid) in bnäfelbe ein SJreigi ticfdjveibcn. 

4lovniioffi,vtug. A H -1- DK = Hl ) -)- AK. j?in- 

iöcl)nil))tmig. (Sin ih-ei§, liicld)i;r A K, AH nnb HD bcrfdjrt, beviifirt 
ctndj DK. 

iBcUiclö. .'pnlbievt iimn bic .^luci benad)(mrtcn Sintcl A nnb H bnrd) 

M'‘ nnb HC nnb fiidt üon G nuf AK, AH nnb HD bic ©cnfvedjtenCK, 

GF nnb ('(J, fo finb biefc gteid) nlä tjomotogc ©tüdc in fongnienteu 
®vcicctcn. (.! ift olfo bev SÜJittclpnnft eines SJrcifcS, bcr AK in' K, AH 
in F, HD in <) bcrnljrt. (£S loirb nun 6eI}ouptct, bnf} biefev Xt'rciS and) 

DK bcriitjrt. 

®cnn eingenommen, er berfll^rte fic nic^t: fo gic()c mnn bon Dnniljn 
eine Sniigcnte, tuS fie yVK ober bereu SIcrIftngerimg in L trifft. 

Dann lonre 

lind) borigem Ücljrfnlie ©eite AH-j- DL= HD -J- AL; 

und) syornnSfoönng ober ift AH -j- 1>F=: HD -f- AK; 

müßte DL DK r=: A L - A K b. i. — KL 
fein, nnb bieS inlberfpridjt S Hit, fjolg. 2. 

tu 11 m e r 1 u u g. ®n tniä Snnnritteiibifvi'ct offoiilinv teiiu'ii roiibej;i’ii Siiitel eiit • 

(inlU’ii tmni, tuirb nml) im Umtoljruunäfnls ein SKierect ol)m' toiibiTcii atUiitol uov 
nuSgcfejjt. 


§ 102 . 

Btlfnif. Hm icbeS rcd)fJuinf(igc nnb in febcS gtcid)fcitigc ffäornttefo- 
grnnnn läßt fid) ein üPveiS bcfcßrcibcn. 

®cr SDiittctpnuft bcS l)5ornllclogramm3 ift äiigtcic^ bcr aKittetönnft 
bcs Sh-cifeS. ®icS folgt nnS § 70, l unb 80, l. 
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äJuii bcu Sioureu in unb um bcit ®reis. 


§ 103. 

ßrr)Vföi,V Um icbcä imb in jcbeä rcgutörc ißolbgoii tiijjt ficf) ein Sreiä 
befd^retben. ®ct SÖUttcIimnft beä einen Greifes ift nurt) ber beü anbeven 
itnb Ijeijjt ber aJUttcibmift bei ißoIijgoitiS. 

Wfl. liDVöttÖffftttltg. Seite AB = ,1U.;=:CD ufw. 

unb ^ A = B =C uftü. 

(Srricfjtct mau ou§ beu SKitten jmeier fiennc^barten Seiten, nnsi (i 
imb II, bie Senired)ten GM unb HM, bevbinbet il)ren ®urrl)fcr)nitteiviinift 
f§ 31) mit ben SS5iut'ct))uuftcii unb fällt aiiä il)nt Scntrecfjtc auf bie iUirigcu 
Seiten, fo ift 

iöcljftttjjtiuui. AM = BM == GM nf>u. 

Scttfrcd;te MG==MH = MK uflu. 

ÜlflUCtö. AAGM^BGM j 
unb A BILM ^ CHM | 

Seite ÄM = BM = CM uaetj § 45. 
jjerncr ift A ABM ^ CBM norl) § 47, 

■^IbM ==="CBMratfo = lÄIÜr 

ift aber .z: BCM =CBM iiacO g 51,_ 

autf) z: BCM == IB( ii)j=rMCI), 

~AB'(1M'il3cICunct;^§ 

Seite 'i.)M ^ BM == '(' iM? ’ 

Sluf biefelbe SBcife ergibt fictj, bafj 

A DCM^EDM: ufm. nadj f? 4.4, 
au(^ Seite i)M — HM. = HM, 

beägl. Scnlrecl)tc MC ==MIl = MK ufm. afö I)iniu)logc Viiiicn in 
('üugrueutcu Sreictlen (ober nacl) § 83). 

?(nmcvf««g. 3)tnn fiubet ben aKitte())uuEt beä 'fSülljgüii'S niicl) biini) 
.^»atbierung jmeier benacl)bnrtcu 'iPolyginiluiutcl. 

§ lO-I. 

(STfUivuitg. Ijer Üiabliiei beä ntii ein rcgufärcäi 'fJniiigou bcfc()viebcncu 
J(?ccifeä ^ci^t ber größte Stabiuä!, j. iii. AM, ber bc« einbefrfjvicbcnen 
S?reifc§ ber Meinftc iliabiuö be§ 'ifiotDgonä, ü. Sß. MC. 

®o§ üon einer Seite unb ätueigröfitenSiabicngebilbete (g(eicl)fcl)eut(ige) 
®rcic<f Ijcifit bog SeftimmungSbreicef, j. iß. ABM, uiib ber aUinfcl 
an feine« Sfii^c ber Dcntriluintet beg ifäolljgong, iß. ^ AMB. 

«5 105. 

_ycf)Vfgl,V ®cr ffentriluinfel eineg reguinren 'fäolljgmig ift giciclj 4 .B, 
biüibicrt burcl) bie äluäoljt ber Seiten. 



SSüti teil JVifliivtni tit itnb um bnt litrci§. 
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SScbciitct Sn bcn S^^t^triiuinW cineö regulären ?ßotl)gon§ bon nSetten, 
4 R 4 

fü ift Sn == -~ ober ^^11; beim alle n Scntrijuinfcl Betragen äufaimncn 
4R. nad^ § 1.8, Suf- 2, unb fiiib etuanber gteid) iiac^ § 45. 

S'olgcvuug 1. Sm .*1 Si i Sn ~ Sio rli^/ Stn 

1^5 R itfiü. 

■J^’olgcvuug 2. Seftiiiimung^obrciccf eine?? rcgnldrcn ©ccI)§cct!o ift 
ein glcidjfcttigc?^; bie Seite be^^fclBcii ift gletd} feinem gröf^ten 9{abim3. 


§ 106. 

2cl)rfa<(V S« icbem ^Polligon Beträgt bic Summe aller SBinfcl fo 
riet .mal 2R, al^ ba^3 ^ßoUjgLm Seiten l)at, meuiger 4. II. 

®cbeutct ./’ bie Summe aller üBiufcl etneä i(5oUjgon§ uou ii 
Seiten, fo ift 

!Öri)mtlJtmuv f %y = 2nll — 4 11. 

iH'tUCiÖ. ißerBinbet man eiueu bclieBigen $mift ,1 inuert)alb bc§ 
’ißolljgoiuo mit allen 58Jinlel)Jiintten, fo eiuftcljen fo uicl ®veicd‘e., alö bac-i 
'‘Jßülbgon Seiten T}at, im nfeit n S^veiede ; in jcbein berfelBeii ift bic Summe 
bev XÖiutel ~ 2 R, in allen u 'I'reicdeu bemnad)” 2iiiv. 'J'aOon gcljt aBcv 
bie Summe ber SlUntel um gteid) 411, aB,U)eil fie uidjt ,^u bcu ijSolljgon- 
miuteln gehören; ci? BleiBt atfo für biefe üBvig bie Summe 2iiU — 411. 

‘Sinnier fung. §ot ein 'l^üliigoii fo Diele ober fo grofje l’oiiDi’;i:e ÜBint'el, 
baft Don feinem '.I^itnfte aiiy mul) beii Ül^iiifelpiinfleii gerabe i?inieii ge.iDgen 
luerbeu fünneii, melehe fniiilliel) gan;, iiiiierlmlt) be^? '4^oli)goii‘ö liegen, fo .v’ige 
ninii bie ^)ili'l)tigfeii be‘o SiUiec^, inbein man biu> 'i)5olDgon biirel) ■3)ingonalen 
in !3)reiecfe ,vu‘legt. 


Sufttl,V ®cr ''l^üUigoniointel eiiici? veguläveii '!)solj)gon'o ift ba«!? Sup' 
btement be>5 S'>'ntriiuiut'clö. 

'2)cuu ieber ‘'l^oUigonloinfel 

ift= ^ u, b.i.imcr) § I()5 = 2I{. -,B„. 


iS 107. 

Ücljvftt^s I. SBclut man bic '^criiiljcvic cliic§ Si'vctfcä in nlcicOe 3:ctlc 
teilt nnb bic jn t’^ncu gcijöriflcn (Sct)ncn ätcl)t, fo Inlbcn bicfclbcn ein 
reguläres lßoll;gon. 

öcUii'iö. S)ic ©eitert nnb bic SBinfcI bcS ipoIljgonS finb glcicli nacli ^Mn. 
§ 91, 3«f- ?■ 78. 

Ijluincvfltug. 9 luS § 95 ergibt ftdj , luic tnon in einen , gegebenen 
$?reiS ein reguläres «icrcif, aus § 105, g-olg. 2, juic man ein reguläres 
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SSott ber Sofie bcr .trdfc gec^eiictnanbcr. 


©cc^^ccl*), nnb bcmnaci) burc^ fortgcjc^tc Halbierung bcr 3<^^^tritt)tnfct 
ein regutdreä 8ccf, 16 cif, 12ccf, 24 cd ufin. cinscicfjiict. 

2. SBcun iitmi burcfi bk 5{StnWl3uiiftc ctiicä rctjulcinni 
$ofl)gtm§ im iStdfc Songtnkn legt, fo btfbcn bicfcK'cii ein rcgiünvc'j 
Sßolljgon «ni ben ®vek. 

3>n- 'ÖOVttUiSii'iiilUtß. ARCDEF ift tcgnlär, unb 

0(;j, GM ufti). finb Snngcntcu in A, U njln. 

!i.k{)at0tuitg. (illKT^NO ift regntftt. 

'-öfiueiö. ißcrfnnbct man M mit ben SBinfctvmiken beiber 'f5i>lt)gcmc, 
fo ift im SSicrccf AQRM, ba ^ MAG unb MF>(Jl nni^ S yt), 1 rti{)tc 
Eintet finb, 

Z AGß + AM:M = 211; 

beägkidjen ift ^ IHIO ba§ ©ubVkiucnt Don l>MC iifli). ; 
ba niin ^AMI? = 15MG ufiu. nad) {? 105, 
fo ift nnef} Z AGR = BI IC nfiu. 
tferner ift A AGM ö Rt'jM naef) § 58, 

“©eite A‘& IK,i 

unb Z AGM =RGM = iA(iB. 

®c§gfcicf)cn finb and) bic SöiuW II, K, Ij, N, O bat&icrt, alle il)vc 
Ipülftcu oifo cinanbev gteid). 

ßiibiid) ift AAGM^AOM nnd) }? 50, 

"”©eite’A(J = AG. 

©benfo ift GR = IUI, miti)in OG = GIt=:lll<. nflu. 

‘'Änmcvfiiiig, Stau i'ii)iill bo'? umfri)i'ii'lu'm’ 'iäolligoii niiil), lufiiit iimit in ben 
SIRitti’n ber jii ben Seilen be? einliefibvicbeiien 'iänUjgoins gebörigen 'bngen 
i£nngenteii legt. 

§ 108 . 

Gvflni'img. ®ic ßinic, metdjc bnvd) bic äJlittcIimnfte .yoeiev .Hfccifc 
gcl)t, l)eif 3 t i§rc ßcnttotlinic. 

MjVftlfe. ®k Boitrntlinic jlucicr cinaubet: fdjncibcnbcn Sh’cife bnlbicrt 
bie gcmcinfdjaftlid^c ©cfjnc unb ftefjt auf it)r fenfrcdjt. 

3Jß' !Öcl)niiKunii, CD 1 AR unb AE = ER. 

iöcfvidö. Sic|t iHCin bic Utftbien nad) ben Suidjfdjnittäfnuittcn, fo 
fotgt bic SJc^oniJtung auS § 62. 

§ lOfl. 

ßcfjVföfiV ®ic Scutvaninic giDcicr ciuanbet bcrtlf)tcnbcn iVreife gct)t 
bufdj ben S3ci-id)rnngSbnnft unb ftctjt auf bcr, bclbcn Streifen gcmcinfdjoft» 
tilgen, iJangente biefeS 'fJnnftcä fcn!rcd;t. 

*) 3Rit bem tcgutiireii ©ccbbect Ijat niou juglclclj baö reguUire Srelcd. 



SBcrflleicInmn f5’Uirr)cuinI)aftcö ncvabliitiflcr gii^ureit. 
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1. ®ic toifc 6crü()reu cinanbcr in A non an|cn. Sin* 

93cr)nuJ)tmHV <?A1) tft eine ficrabe Sinic, imb fotgnd} bic auf CD 
fcntrccl)tc AB bie gcnicinfJjoftttcfie S^augcntc. 

93cUic!0. Stngenonnnen , c§ inärc OA.D eine gcIiroc£)cnc Sinic iinb 
CmiiD gcrabc, fo ntilßtc Cmn D, b. i. Cm -f* A AD fein 

nadf) § 12. @§ ift aber Cm = CA imb nD = Ar), 

fefjort (hu -f- nl) =-- ( -A Al ), 

Oin^iiin “|~ nl)>- (^A“|“ AD. 

JVall 2* ®ic ©reife Serüt)ren einauber in A non innen. 8niv 

ÖCljnnJjtnttß. (M)A eine gerabc Sinic nfui. 

!ÜcUiciö- Slngcuonnneu, ( 'DA jniirc eine gebroefjene Sinic unb CDmu 
gcrabe, fo mürbe, menn ninu bic piuifticrtc gerabc Sinic (JA ^icljt, 
biefe ( -A <CI)-1- DA fein nad) § 12, 
ferner (tA===(M)mii = (U)--f- Dni atä 3{abiu^ beö ©rclfc!^ C; 

mü^te ( T> -f* T^m “l- mii < ( ^D -j- DA fein 
itnb Dm -f- nni <! D A. 

ift aber Dm = DA aU 3iabin^i bc^ ©reifes D, 
a(fo Dni •-[- nm >* DA. 


S 110. 

SBcnn ,^mci ©reife gau^ getrennt liegen, fo ift bie Sntfevming il)rcr 
SJüttcIbnultc gröfier als bic Sinnine il)rer 3{abien; beriil)ren fic einauber 
non anf^cu, fo ift fie gleirf) ber <2nunne ber Stabieu; fd}uciben fic einauber, 
fo ift fic flciucr alS bic Snininc, aber größer als bie 'I^iffcrcn,^ ber 3i'abieu 
(S Hi)); berüljrcn fic einauber non innen, fo ift fie gleidj ber SJiffercn^; 
liegt ein ©reis gan 5 iuncrl^alb beS anberen, fo ift fic flciucr als bie 
®iffercuä ber SRabien. 

®ieS crljcllt auS ben entfpredjcnben j^iguren. Sind) ift eiulcnd}tenb, 
bafi and) bic Umfcrjrung bcS ©abeS rid)tig ift. 


inevter iJlbfcliuitt. 

J. üctglei^ung öcu ^lÄ^ictiin^attcs geuaMtnige« .Sigiwcn. 

§ 111 . 

&vH(il*Uttgcit. l) 3cbc ©eite eines ®reic(f§ fanii ats feine ÖHninb» 
linie angefcl^en luerbeii. ®cr iljv gegeni'ibev liegenbe SSJintetiJnnft I;cif}t 
oläbnnn bic ©fji^c ,unb feine Sutfernnng (§ 57, 3uf.) üon bcc (SJvnnb“- 
(inte (obei; bewn Verlängerung) bie .jpöljc beS i^rcteiis. 
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58ernleid)iin(i bc§ ffläct)eiiiiit)alte g flcrabliiiifler Stfliircii. 


a) SBeim'^Saroaeiogtomm Ijct^en irgenb jtDei ©cgenfcitcn, ßcim Srnpci 
bic bcibcn parattctcn ©cgcnfcitm btc untere unb obere ©ruiibtinic; it;rc 
©ntfcrnuiig üoncinnnber I)ci|5t bic §ö[}e. 

??tilgcvn»g . l) SBcnn ©rctccfc ober ißaraKctograuunc äluifdjcit ißarol^ 
Icfeti liegen, b. 1). lucnn il)re ©ruiibünicn in ber einen bon jwei ilJari-inctcii, 
iljre (rcfl). oberen ©runbttnien) in ber nnbereu fief) befinben, fo 

I)ctbcn fic gteidjc 

"Sicä folgt an§ § 72, ffolg. 

2) (UmJetjrung ber öorigen.) ©reieefe unb ißorflllclogrnntmc bon 
gieidjer .^iöt;e lönnen iluifi^cn 'ißaraacren gelegt Werben. 
iScr SSeWeiä toirb inbireft gefür^rt. 


§ 112 . 

ßri)Vfal,V ißoraMogrmninc bon gIcicEicr ©runblinic nnb .Ipöljc fiiib 
cincinbcr gleich, b. l). fic t)cibcn gteidjen fflädwnintjolt. 

?fia- ÖClbCfÖ. feien bic beiben 'ifäaraMogrnminc AD unb KII neben 
cinnnber äWifd)cnbtc'!PnralIelen(:UI unbAI?^ gelegt, unb ©eite Ali== F,K; 
fo ift boä S'rnties 

AKDC^Bb HD, 

weil alle itire ©eiten unb SBintet ber Steife nndj begiigliel) gleidj finb. 
3icl)t mein nun bon beiben bciä ifropeg 1>.KD D ab, fo bleibt A D = Kl I, 

'Jtnntcvfmtg. Segt man bic ifSnraHelogrammc fo jiuifd;cn iliornlldcii, 
bn^ it)rc unteren ©ruubtinien einanber beeten, fo entftct)en gWei fongriiente 
©reicetc, Wclcf)c bon bet gaii,gen gigur fnbtrntjiert gtcieljc Sieftc ergeben. 

.SufafS I. ift t)ic §ntfte eines feben ifinrnllelogrnmiiiS, 

loctd)c§ mit it}in gleidjc ©runblinic unb .^iöl)c Ijnt. 

©enn cS ift bic Ipiilftc beä ißntoUcIogrnmmS, gu loeldjem eS berboni- 
fliiiibigt Werben fann (§ 72) , unb Wclc(}cä nnet) borigem ycl)rfn! 5 e bein 
nnbereu ifjorallelogromin gteietj ift. 

3ttfai5 2. ©reiecic bon gteid 3 cr ©runblinie nnb .fgßlje finb einanber 
glcic^. 

©ics folgt ebenfo. Wie äuf- 1, borigem «etji-foli ln tycrbinbimg 
mit § 72. 


§ 1D3. 

Hict)Vfrtl5. (limfcljrung beä uorigen.) ©reicdc, bcSglcidjcn niid) 
ilinrallclogrammc, bon glcidjcro 5-lod)cninl)att T)nbcn 

1) bei glcidjer §öl)2 ««ef) ©runb'linic, 

2 ) bei glcidjer ©runblinic nnet) gicietje §01)6. 

SSeWeiS inbireft. 

Pr ©eit 2) benfe man fid) bic giguren mit if)rcn ©runbtinien emf 
eine gerobe ßinie gelegt. 


S8cig[cicf)una bcS gKr^eiiiitfinßcS gcrablinigcr gtguren. 
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§ 114. 

ÖC^rfn^^. JBJcnn moti in einem 'iPoraHcfogtatnm bur(^ einen BelieBtgen 
'ißnnH ber ©iagonolc '^JaraKelen ben ©eiten legt, fo finb bic bon ber 
diagonale nic^t gefi^nittenen 'ißnrattetogramnte einanber gleid^. @ic l^ei^en 
bic (Srgän5Uttgö|)ttritllcIj)grttntme. 

AD || B(' unb |1 ?IK, Sig- 

AB II DC unb || FG. 84. 

SBc^ait^tuttß. -#de = f:b. 

iBctoeiö. AAlKi^ABC, ) 

AAFE^AKK, l nad^ §72, 

A Kl IC ^ EGO, \ 

# nE = EB nnd) § 5, 5?olg. 6. 

^llfnliV gcgetienc '!|5nrnHcfügramin ein Oiinbrnt, fo finb bie 

bon ber ®iagonnlc gcfc^nittcncn '.}J(irci'Hctügrnmmc cbcnfnHsl Önabrotc unb 
bic (SrgänjniigäVarnHdogriimine toiigrucntc 'Jtcc^tccfc. 

‘iBcmciÖ. ®n ijif; DB vecljtlointtig ift, fo finb c§ oiic^ bie nnbeten Stfl. 

lind) § 79, Biif. I- 

®o ferner v\ I )= DC und) iyormiäfcjjung, fo ift 
/ DAC-^DCA nod) §51. 
ift ober .A l>AC nnd) — IlKC nndj §27, 

brittenü ^ nKC = DCA, 

©eite IIK = 11C nnd) §54, 

44^ IIG ond) gleid)feitig und) §79, B"f- '4 ^'•fb ein Onobrnt. 

©benfo lößt fidj ertucifen, bn^ KK ein Ouobrot ift. 

©rtblid) ift >I{cd)teci DKl-sjKB, weil ade iljrc ©eiten unb SKintcl 
bcjüglid) glcid) finb. 


§ 115. 

yfl)Vfrt(,V '5'nsi Ouitbvoi über ber ©mmne zweier Uinien ift um ba^ 
bobVelte >Hedjtcct nuei beiben gröfier nlei bic ©imtmc il)rcr Onnbeote, bnö 
Ouobrot über ber ®iffcrcn^ zweier üinien ift nm ebeufo bict flcincr. 

l!.ic,wid)nct moit bic beiben Sinien mit n nnb b, boä onä il^ncn ge» 
bilbctc 3leddcd mit n-l>’'j, bciimod) iljrc Ouabrotc mit a’- unb b'-, fo 
ift iöcflttllfJtimg 1. (a -f l»)’'* == *»■' + + 2«- • '’■ 

©ic ergibt fid) unmittelbar ouS Big. 85. 

2. (a — b) =* = }G + IC — 2a • b. 


*) ®lc 0kdjtfci'Hguiig biefer SäcjcldjmtngStueife 
enthalten. 

Ä « w ß ! tj ; ^Icmcntttv ? 11. ^pianintctric. 


ift tu § 124, Hitmcrftinß 1 
4 
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SScrttleid&imfl beS tjlii(|pniit^altcg (icrnbttniflcr 


gta- SettJCB. 3ft AB = a, AC = b, otfo CB = a ~ b, fo tft EB= , 
86- G-K — (a — b)‘- imb HC==b2. 5:titgt nimt nun btcfcä b- stutfcT)«! bcn» 
fclbcn ^Parallelen an a** auf ber entgegengefe^ten Seite on, fo ift 
GK = EB -)- BI. — EC — CI., 
b. i (a — b)® = -1- 1^'* — 2a • b. 


§ 116. 

3)CV ^i)tt)tlciOtc!fdjc ßfr)Vf«ft. ^nt rerf)tWtnlltgcn Itrctcd ift baä 
Ouabrat übet ber .filjfjotenitfc glcid) ber Summe ber Duabratc über ben 
beiben ®atl)cten. 

Sift. 'öova«efc(,yiM!i. zACB=R. 

»f^üiiptimg. ÄlV^=AC-.*+BC-.>. 

S3eU>ct§. .tonftrniert man bic brei Oitnbrate CI), AK iinb CG, 
öerbinbet bonn B mit T), A mit G, imb (! mit E tinb K, nnb ffilli ans (1 
auf EP bie Senfrec^tc CH, fo ift in ben ®rcicc{en t'AE uiib DAB 

Seite CA = 1 ) A, ( ^ v .. 

Seite AE = AB,i OnabrntS, 

unb ^CAE = DAB, weil betbe =11+ CAB fiub. 


ACAE^DAB. 

@S ift aber ACAE = iAH 
unb ADAB=1DG 


nac^ § 112, Suf. l. 


•UH= iDC unbAH = l)C. 

®bcnfo ISfit fiel; bartun, bn& 11B = CG; folglid) ift AII -| IlB, 
b. i.AP =DC +CG 
ober A:B-^=A(>-i-15<'^ 

3ufttt5. ®a3 Öitobrat über einer ^atljete ift gletcl) bem Üunbvnt 
über ber ^Ijbotenufe, üerminbert um baS Clunbrnt ber nnbcrcii Sl\itl)cte. 


§117. 

ßrtjVfalS. (Um!el)rung beS borigeit.) SBeiut in einem ®vciccf 
baS Öuabrot über einer Seite gleici) ber Summe ber Dnnbratc über ben 
beiben anberen ift, fo ift ber ®cgcntüinlcl jener Seite ein recljter, 

SSorOttÖfC^^Uttjl. AC'.* = ÄB8 + BGS. 

33cl)mi|)tiinfl. ' ^ ABC = R. 

©etoeiä. Se^t man AB an BC in B recfjtloinftig an, baß fie = Bl ), 
unb iicl^t CD, fo ift 

Cl)2 =Bl)ä +BC2 nactj §11(1. 

SRa^ ©orausfejjung tft aber ÄG=* — AB^ -j-BlJ!*, 

brittenS CD'* = AlJä, , 

aud^ Seite CD = ÄC (fonft lönntcn bic öitabratc 

niefjt = fein). 



SBcrglotdöunn bcä gfädf)enin^aUc§ ßernblinifler gfiguten. 
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Slu^crbcnt ift Seite BD = AB 
imb CB = CB, 


_ ACBPi^ABC, 

~2 cBi:)=”ÄBcr 

®o nitn Z. CBD = R, fo ift auc^ Z! ABC = R. 


§ 118. 

(Srftftining. ©ine gcrabc Sinic oxif eine anberc ixrojistcren I)et6t; 
nii^ tl)vcn Siibbunften nuf bic anberc (ober beren SßerCängccung) ißerben» 
bifet fcillcu. Unter ber 'ßroieftion eixter gernben Siinic auf eine anberc 
vicvftcl)t man bcinnatf) ben UcU ber Ic^tcren, tncldfcr burd) ßcrpcnbitcl anä 
beit ®nb|)unftcn ber crftcrcn nuf ir)r abgefetjuitteu lütrb. Slfl- 

So ift j. Sö. in- bic ßrofettion oon AB nnf MN. 

'11 II me V fit II g. ®ii' (tyvftfie ber '^niieftiini liiiiigt Büii ber fflröfti' ber gii pru- 
iigiereiibeii iitiiie iiiib ibver 'Jteiiiiiiin gegen bie niibere ob; fie ift — iiittt, 
men 11 beibe Uiiiieii gegeiieiiioiiber feiifved)t fiiib. 


§ 110. 

äcfirfö^v 1) S>n ftunißfinhifligCH ®reiccf ift bn§ Ouabrat ber 
gröfiten Seite gröficr alä bic Summe ber Onnbrntc ber beibeu anberen 
Seiten um bnei boppeltc iMedftcrf auä ber cineu biefer beiben Seiten unb 
ber 'ßrojeftiou ber niibercn auf fie; 2) in ffbrill ®vcicct ift bn§ 
Ouabrat einer Seite, bic einem fßi^^cu 'ÄMnfel gegenüber liegt, um ebenfo 
uici tleiucr. 

ßornuC'frfutlig !• ABC ein ftumpfer unb (U) LAB. ^j{'‘ 

ßcOflUßtimg i. AC'i^ABa+BC-i-f-aAB-Bl). 

ßflDCiÖ. AC- = AD- -f-DC- uni^ § 1 1«. 

ift aber AD’'® = AH- -]- BD- -|- 2 AB- BD unerj § 115 
unb DC'ä = BC“ — BD'-® nnct) § 11(5, 3uf., 

Wenn man cinträgt, A(J‘-® =AB--}-BD*^ -|-2AB-BD-|-BO-® - BD-®, 
b. i --^ABH-BC®® -I-2AB-BD. 

ßOVtinSMMUtg 2. Z ABC ein fpi^cr unb CD LAB. Rig. 

'MjÜHßtmtg 2. AC=®=AB®® + BC®®~ 2AB BI). 

33f Jueiö. A( i - = A.D - + D(J - , 
ferner AD--®, b.i. (AB - DB)'® = AB®® -f .DB-® - 2 AB-DB 
imb De®* =BCä — DB‘®, 

AC®® = AB®® -I- DB®i — ’2AB ..DB’-1-B(> ■- DB®®, b. i. 

= Äß®®-|-BC®® — 2AB-BD. 


4 * 
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aScrttianblutifl n«abttniger giguron. 


Sig- 

92. 


Sltintcrtling. Sn bkyem @n| ift bcr '<(SljtI)agorciJcfic acl)i-fn|j at 8 ein 
Befonberer galt mit entl}altcn. (£t beälialB onrf) bcr ntlgcinelnc 
agornl. 

§ 120 . 

ßcI)vfft<iV Stt icbem Srcieif ift bic ©«nunc bcr iQunbrntc irgenb 
jJucter ©eiten gleid) bcr ©nntntc ou« bcin bnbbckcn Onnbratc bcr bnIBcn 
britten ©citc nnb bem bobbetten Clnobratc bcr ^rnn^ücrfnlc nnct) il)r. 

iBovau^fetiiuiig. AD = DB. 

«crjmtjjtUttß. AC!ä + = 2ÄI)2 + 2 OD“. 

S 3 clt)dS. ißroitjiert man CD auf AB, fo ift 
ÄC 2 = ÄD 24 .r)C^ 24 - 2 AD-DE) . „ 

re ä -f BCä = 2ÄD2 + 2DC"»,” 

ba 2 AD -DE nnb — 2 DB -DE einanber onftjcBcn. 


Z. Dcwanbluns gciftbünigcj JSigunen. 

§ 121 . 

(SrHünntg. (Sine gtgnr bcrjnanbctn Ijcifit; il)rcu (\-(äct)cniiil)alt 
in anberer ©eftalt barftetten.. 


SlufflaOcn. 

1) ©in ungtcicfjfcitigcS SDrciccf AB(f in ein glcict)fct)cufIigf'S ,^n nev' 
toonbetn. 

gig. Slttflöfuiig. SWon erric()tc aus bcr ifftittc I.) nou .Mt eine ©ciifvccf)tc, 

9 . 9 . Bis fic eine aus C jn AB gelegte tßaraitete in B trifft, nnb ucvliiiibc B 
mit A nnb B; fo ift AltB baS tiertaugte iörciert'. 

Serul^t auf § 112, ^uf. 2, nnb ff (15, l. 

2) ©in gegebenes Srelcd AB(^ in ein aubereS au tierluniibelu, bas 
einen gegebenen SBiufet « cntljätt. 

Slg- ?Inflöfu«g. SJtau trage ^ « an AB in A an, uertäugere beii freien 
©d)en!ct. Bis er .eine nnS C 511 AB gcAogene ifSarnltetc in 1 > trifft, nnb 
tierbinbe D mit B; fo ift ABI) bnS tiertangte In-eiect nnct) S 112, ,Hnf. 2. 

3 ) ©in gegcBencS üDreicct AB(.l in ein onbcrcs jn tieruuinbeln, bnS 
eine gegebene ©runblinie a tjot. 

(?ig. ?tuffüfintg. ajtnn frage a auf A.B auf, bis D, tierbinbe bic freien 
tjäunfte, C nnb D, Aietje gur ®crbinbuHgStinic CD nnS B eine tfinrallclc 
bis änr ©egenfeite ober bereu SSertängernng, bis E, nnb tierbinbe K mit 
D; fo ift ADE bos üertongte ©rciect. 



SBcrlBotibfuiifl (lernblinigcr Sigttrcii. 


53 


ScJUClÖ. A ADE = AB(J, jucit fic ba§ ©rciecf ABE gemein l^aßcn, 
unb A MED = BEO nn^ § 112, 3uf. 2 ift. 

5luntfvfttttg. Sn Sluflöj'uiig ift auc^ ber Berücffid^tigt, ba^ 
a ■< AM ift. 

4) (Sill flcgcbeneS ®rctccf AM(! in ein onbcrcä ju ücrtnanbcln, ba§ 
eine gegebene ^öf)e li I)at. 

^lufiöfung. SJinn erritfjtcli .LAB, lege au§ il^rem (£nb|)unftc ä« AB Sig. 
eine ffSarallcie, biä fic A(J (obcc M(.^) felbft ober bcrcn ®erlängcriing in 
I) trifft, jiel^e D.M imb ausi (! jit DM eine ijäaraUctc biä jn AB ober 
bereu SBertöngcrung. 5öcr6inbct mnn noc^ E mit D, fo ift ADE bo§ 
Uerlangte ®rcicc!. 

i^PlUCiÖ mie für bie borigc SUiflöfnng. 

^InnifVfimg 1. 3Kan tarnt tjicriiad) Sreiecfe üon ocrfc^icbcncr ipö^c 
auf gteicfje ,'pöi)e bringen, mithin and) if}rc Summe ober iljrc Sifferciy 
aiä ®rciecf barftctlen. 

^(itlllCVfttng 2. ®ie Siufgabcn 3 imb 4 laffen fid) nod) mit 1 unb 
2 tombinicren. 

5) (Sin gegebenes ®reiect AM(' in ein ifäaraKelograinm jii bcrmanbeln. 

^tuflöfuug. ÜWtan jiel)c nuS D, ber Slätte ber einen Seite AM, eine ffig. 

'.fJaraUcIc gur anftoBcnben AO, unb auS gu AM eine '.jJarnlleie OE. 

'■Berntjt auf .©ongrueng ber ®reiccfc DME unb E(1E, ober am^, menn 
man ®retc(f AM(!,^u:|::j; AO üerboHftönbigt, auf }? 112. 

(!) (Sin gegebenes iparaUctogramm in ein anbereS gii ucriunnbefii, 
lueldjeS einen gegebenen SBiutel entl)nlt. 

®ie Vtuflöfiiug ift öl)ntid) ber üou Stufgabc 2. 

7) (Sin gegebenes '^Jarallctogrnmm Ai - in ein nnbercS ju uermniibelii, 
baS eine gegebene Seite a Ijot. 

IHuftÖfling 1. SOtnii äie()c eine ®ingouote, oerUmiibte eins ber ent» 
ftonbeueu Jireiecte nod) Vltifgabe 3 unb üerootlftäubige baS erl)ntteue ®reiect 
,)ii einem '^Jaratletogramm. 

'^Ulfiöfuitg 2. ÜÖioH trage a an DO an, bis E, 3ieI)C EM, bertiingcre f^-ig. 
fic, bis fie bie iUertnugcrung bon DA in E trifft, (ege E(( || DE unb 33. 
EO II DE, bcrlängerc ciiMidj AM unb (tM; fo ift MO baS berlniigtc 
ifioraUcIogramm nad) S 114. 

Vlnflöfuilfl SBJill man Sioum crffiarcn, fo bcrfa()rc man juic in 

fjig. i)3. 

5(ttiucvfttiig. ®ic 3lufgaben 5 unb 7 taffen fid; noc^ mit 3tufgabc (i 
tombinicren. ' 

8) (Sin fßaratlclogramm, beSgteidjen ein Jrafjcg, in ein ©rcied ju 
ücrlüanbeltt. 
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SScitunnbluttj) öerabltnißcr 


Stttflüfmig. Sßan betlängere bie eine ©runblinie um btc anbcre nnb 
berbinbe ben Snbpunft mit bcm entfernteren SSintcIbunftc bcr Sigur. 

Ißerul^t auf Songruenä ber entfteljcnben ©c^eitctbreicdc. 

9) Sin Stabes ABOD in ein ^aralletogranim ju bcrtuanbcln. 
g-iß. Sluflöfttttg 1. SDtan jiefie burc^ bie SKitte E bun CJB ju Al.) eine 
100. sßarallele, bi§ fic AB nnb bie SSerläugerung bon D(J trifft; fo ift 
# AG = ABCD, lueil A CKG ^ BEF. 

S'O- iJluflfjfUttg 2. SKan üertängere D(J, 6iä fic = AB lutrb, siclfc EB, 
^atDiere CE in F, trage EF auf BA ob, =110, uub berbiube (J mit F. 

iBclUCiö. 9Jtan jcige, baß FG H EB, atfo j] DA ift, ufm. Wie bei 
Ütuflöfung l. 

Slnmcrtuug. Set biefer Stiiflöfmifl cutßcbt man bev UuDcqiicntlidjteit, eine 
Soraßcle tegen gu luiiffen. 

lOJ Sin ifJot^gon ABCDE in ein ©reiecE ju bcrlbanbcftt. 

Sluftdfung. SJlan fi^neibe burd) eine ©iogonalc Al) ein ©rciccf ADE 
ab, lege jur ©iagonale bon bcr Ji- 5)cä ©reicetä eine ^|5nra(lclc, big 
fie bie SScrlängerung ber einen anfto^enben ©eite CD iii F trifft, uub 
berbinbe A mit F; fo ift ba§ gilnfed ABCDE in bnä Ülicvccf AB(U^■' 
berWanbcIt: benn fic beftel^en auS gteidjen Seilen. 

Sn betfelben SBeife bertoanbelt man ba§ SSicrccf ABCF in ein ©reicct. 

11) Sin Süc^teä AC in ein Duabrat gu betioanbclu. 

S-tg- Slufi^fUttg. SKau berlängerc AB, bi§ fie = AD lutrb, bcfcf)rcibe 
t03. iijer AE at§ ©urc^meffer einen ^reiä, tuctcl)cv BC in F uiib it)rc 'itev' 
längerung in G fil)neibct, jic^c AG (ober AF); fo ift biefe bie Seile beö 
bcrlangteii Duabratä nad) Seit 1 beS Söelucifcg sii § 110. 

SJlan jiclie nämtid) noc£| GE nnb berbotlftänbige bog Ouobrat DE. 

Stnilicrfung. Sä loffen ftc^ olfo alte gerablinigcit giguven suiindift 
in ein ©reiect, bann in ein 9icd)tcd, enblid) in ein iQuobrnt bcriunnbetn. 

12) Sin Cluabrat ju scic^ncu, iueld)eä gteid) bcr Summe ilucicr ge^ 
gebenen Cluabtotc ift. 

iJlttflÖfuiig. SJlan äcid)nc ein rcd;tluiuttigcä Sreieef, beffen !ifnti)ctcu 
gteidj ben Seiten ber beiben Ouabratc finb ; bann ift bie §ljf)oteniife bic 
©eite beä bertangteu Üuabrotcä. 

^IttlttCVtung I. Stilb metjrctc Ünobratc in ein Duabrnt ju uciv 
einigen, fo üercinige mon juerft giuci, baä gefmibcuc mit bcm brittcii ufiu. 

Slnnu'vhing 2. ©nä ©o))|)cttc cineä Ciuobrotä ift baä Ouabrat über 
feiner ©iagonate; baä )8ierfad}c ift baä Quabrat über bcr bofificltcu ©eite. 

13) Sin Duobrat au acidjncn, boä gteid) bcr ©Iffcrcua alueicr ge- 
gebenen Duabrate ift. 

3lttftijfUttg. SDlan aeii^ne ein rcd)tluinEtigeg ©reieef, beffen .^)l))jotcnufc 
gteid) bcr ©eite beä griSfecren, beffen eine Jlatt)ctc gteid) bcr Seite beä 
fteincren Duabratcä ift. (^luei SJlet^obcn.) 



Xeifiinft iJißurcii. 


65 


5. (Edtttitjj (ja'abtinijjetj ^tguucn. 

aiufgaben. 

§ 122. 

1) Sine gegcficttc gcrabc ßtnie AH in eine beliebige Stnjol)! gleidjer 
ifeiic ju teilen. 

Slllflöfttlig. SDinn fe|je in A imtcr beliebigem SBinlcl eine beliebige iJin- 
getnbe Siiiic an, trage auf il^r eine ßinie fo oft mal ab, al^ 3:eilc ber- 101- 
langt lucrben, oerbinbe ben Snbbmil’t ( } mit 15 imb 5 iel)e aiiä ben anberen 
iPnnften jii (.il5 bic ißarallclcn P'f/', Ej/, 1)(5, (Jy, unb beä 33eiocife8 luegcn 
nocl) üßaratlelen 511 AJ5, immer bis jur nädjften ber borigen ^Parallelen; 
fo ift Ay = yö — <%) nf)b. 

HclUCiö. iA A(.!j'^( 'l)If ^ DEK nfti). nad) §49, 

'Ay= (UI =DK nflu., 
ond) Ay = y/i — ihj uftu. nod) § 72. 

2) (Sin gegebenes ®reied in eine beliebige Slitial)! gleidjcr 2'eile ä« teilen. 

i^ltlflöfnug. Wau teile eine Seite bcSfelben, wie bevlangt Wirb, unb 

oerbinbe bie freien iPnnitc. 

S8erut)t auf § 112, iinf. 2. 

;5) (Sin gegebenes 'Parallelogramm in eine beliebige Sliiialjl gleidjcr 
(feile ju teilen. 

Sluflöfuitg. Wan teile , 5 We.i (Megenfeiten in bic bcrlnngtc i^al)l gleidjcr 
Ücilc nnb oerbinbe bie entf|jrcd)enbeu (feilpnnfte. 

Söcrnt)t auf § 7(5, 2, unb § 112. 

'1) (Sin (frobea in glcidjc Jeile ^n teilen. 

'iUtflöfllltg. Wan teile bic beiben parallelen ('(icgcnfcitcn , Wie ocr^ 
langt, nnb Ocrfnl)re. Wie in ülnfgabe 11. 

©ClUClC’. picl)t mau bic ©ingonnlcti ber cinjclncn (frnpcüc, fo finb 
it)rc öcftnnbtcilc bc^iiglid) gleid) und} § 1 12, ,8nf. 2, mitl^in bie Xrapc^c 
fclbft gleid). 

5) (Sin gegebenes 'Pornllclograinm oon einem SBäinlclpuultc auS in 
glcid)c (feile ä« teilen: 

a) in eine gcrabc Slnjalfl. 

SUtflüfuun. Wan teile jebe ber beiben ©egenfeiten bcS ißunfteS in 
I)alb fo oiclc glcid)e (feile, ols Ocrlongt Werben, unb oerbinbe ben gegebenen 
'pnnlt mit allen (feilpuntten (inllnfioc bcS bem gegebenen gcgcnllbcr licgcn- 
ben SßinfclpunfteS). 

Sic ergibt fii^ auS § 72 unb § 112, 2, 
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SluSmcffung flernWiniQCf S?inuri'ii. 


ß) in eine ungerabe 2tnja§l. 

SKan teile jebe ber beibcn (Segenfetten beS ißuiitteä in 
fo ütcl gleiche Steile, al§ berlangt luerben, imb berüiiibe ben gegebenen '^imft 
mit allen Scitpintttcn, mit übergeljung bc§ erftcit, brittcu uflo. 

58el)ttfä be§ SetDeifeä jtelje man ito(§ bie fetjlenben Sßetbinbuugglinicu. 

6) ®in beliebige^ SSierect ABIJD bon einem 5B5inlelpnntte I) auä in 
eine beliebige 9tnio|l (ettua b) gleidjer 3:eile jit teilen, 
üfiö- ^uflüfung. 3)ian bcrtoanble ABUD nadj § 121, lo in ein ®reiect 
105. AED, roeltljeä D gut |cit, teile AE in fünf gleiclje Jicite, berbinbe 

1 ) mit F, 0 unb H, gieljc HL |1 BD, berbinbe D mit Ij nnb halbiere 

A DLC bon D nuS not^ Stnfgobc 2 . 

S)ann ift AAPD== FQl) = OIID = 1 AEl) == /, AB(’L) ; ferner 
AGHD= SSiered GBLD, tucil fie ®reiect GBL) gemein Ijoben, nnb 
ADBH = 1)BL ift. iSag SSievetf ABLi) ift alfo -^--;AB(U), mitljin 
AI)LO = tABUD. 

' ■ StinufVlmig 1. Sft bw SBinfel CDA ein geftreeftev, fo (nutet bie 

, fl ‘JJufßoljc: 

■ ‘1 (Sin IBreied bon einem Sßunlte einer ©eite oiig in eine beliebige ünl)l 

" glei^cr Seile gu teilen. 

■ : (ÄttlUCVfttllfl 2. 9luf öljnltclje 2lrt löft man bie Vlnfgnbe : 

(Sin ®reied bon einem i^unfte innetljnlb in glcidje Seile jn teilen. 

■'< j»; 

4. JlusmcffttttS gcimölinigei' Figuren. 

/ ;; § 123 . 

i. *’ (SvHäVUng 1. Eine ©röfte, loeldje in einer nnbereii iljr glcidjartigen 

' ein ober mcljrere SKal genau entljalten ift, ^eifit ein äJi o jj biefcv ©röftc. 

l! ; Sm loeiteren ©inne beg SBorteg ucrfteljt mon unter äJtnji einer 

|i i; (Sröfee ouc^ jebe jibcite wilHürlidj angenommene befnnnte (.Sröße, burd) 

h ;! lueld^e bie erftere in ßal^len (nnmcrifdj) beftimmt luirb. 

ij (Srllftvinifl 2. Eine Eröfje meffen Ijei^t bcmnnd& ttberljaupt: fie 

f mit einer anberen il^r gleidjartigcn, alg belannt angenommenen (Sröfie ber* 

: gleicfien unb unterfliegen, mie oft biefe Icjjtere, ober ein locnn nudj nodj 

i I fo Keiner genauer Seil boti ü^r, in ber erfteren entljalten ift. 

f Sebe foldje SSejicfiung jmeict ©röfjcn aufeinanbet nennt man iljr 

!i 1;; gcometrifc^eg SBcrl^ftltuig, unb bie ^aljleu, locldje nugeben, ibic oft 

”, !| bag gemeinfdjaftlidje 3Ka| in ber einen unb in ber onberen entljalten ift, 

l! bie SSerl^ältnigiol^tcn. 

i' ®Plö(^Vttttö. Sinien luerben burdj Ülnicn, SKinlel burdj SKinfel, 

■i ■: glücken burdj §lftc^eu gemeffeu. 

li r 

' 'i i'' 

.!l '■ 
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SftttlUCVfUttjJ 1. ?ttö ®inl;cit bc§ Sdngemita^cä bient ba§ SKctcr 
über ber ©tat) (in = 3,1862 px, JJ,); baäfcKc iDtrb itaclj ber ®intcilimg€^ 

5at)I 10 in 3)cätiiictcr*) (dui), Zentimeter ober ^tcu^otl (ein) unb 
5ffiiniinctcr ober ©tricl) (nun) geteilt. ift atfo 1 in = 10 dm 
= 100 cm = 1000 mm. 

^ür äJejeidjninig ber l}ül)creu ©inljcitcn kbient mau fitfj ber grtcd}ij'cr)en 
ZaI}Üüörtcr ; man crl)cilt fomit bag ®cfamctcr (= 10 in) ober bie Sette, 
baö tfieftometcr*) (=100m) imb ba^ Silometer (km = 1000 m). 

?(miicvfttnji 2. S^\X Slu^mcffimg oou giäd)cn nimmt mau Cuabrate, 
bereu ©eiten eine ®iul)eit beä Sängciima^c^ finb, unb ficäcid^uct fic uadj 
ber Säuge iljrer ©eiten mit: Öiiabr atmete r (qiu), Oiiabratbejimetcr*) 
((idm) iifm., Onabratbefameter (9lr), Quabratl}eftometer (^icftar) ufm. 

SBegcma|3 bient baö Silomctcr; bie frut)ere 3{ed)nung nad) SÜteilcu 
(ju 7500 ®tetern) ift jeboc^ nodj nielfad; in (Sebraud;. 

§ 124. 

ScljvfatV SBcnn man für bie 3Biufclfcitcu einc§ 9fcd;tccf^ ein ge-*- 
meinfdjaftlidjcg Üötafj (im engeren ©inue)**) fud;t nub auf1(;neu aufträgt, 
bann auä ben JEcilpmitten ’ißaraMcu ju ben ©eiten 5iel;t, fo loirb baS 
^)ted)tcct in fo nie! Dmibrate jenctS ÖiafiC!^ geteilt, at;;^ baiä ^^robuft ber 
i8crt)äftniöjal;lcu angibt. 

fei a Wi gemeinfd;aftltd}e 3}ta6 nub in AP) mmal, fViiv 
in Al) n mal cntl;alten; fo mirb A(,l burd; bie ^^araUclcn niu? ben 3:cil** 
punftcu ber AH in in fougruente ^Rcdjtedc, unb jebeä bcvfclOeu burd; bie 
^^änrallclcn auä ben Seilpuiitten ber I )j\ in n Ouabratc bc^ 9)}a^ey a, 
ba^^ ganje 9ted;tcct* alfo in inn Ouabratc non <( (^erlegt. 

ift bemnad; A( ^ = um Ouabrateu Don a ; 5. Ö. e«; [ei (( = 1 Steter, 

111 = 7,11 = 4: fo ift bay 9ted;tccl A() = 2S Quabratmeter (28 ({in). 
iHumerfung I. Stau pflegt biefeu ©al^ furj fo au§i^iibrücfcu : 

®cn 31äd)cninl;alt cinesJ 9lccl;tccfs! fiubet man, )oenu mau ^loei SBirifcl^* 
feiten beöfelbeu mit einerlei Stafic mi^t unb multipliziert. 

®enn nuiUiplizicrt man AU — m-a 
mit Al) = n •«, 

fo erl)ält man AJP Al) = mii*rt“ , alfo eben fall^3 nin Diiabratc bou «. 
Stitl;in ift Oblongum AP = AB •Al). 

0 ®ie mit einem Steniel)en bezdä;iieteii Stnfie [inb in ber für bnc! ©eiUfdje 
>Heid) evloffeiien Stafi- uiib tyeiüid)Ui-«Di’buiiiig uid)t aiifgefiU;rl, lueil man iiieiutc, 
bafi fie für beii prntiiid)eii (sSJebrnud; e!itbel;rlid; feien, ikm feiten ber äl%iffenfd;aft 
ift lein ®rmib oorlunibeu fie aucs.vifdiliefjeii. 

Stau finbet bnsi größte geiueiiifcl;aftlid;e Stuß für ^voei ßluien ebeufo 
mie für ganze Zn()len. ®ie ^iüifiim ber Znl;lcn burd;cinaubcr mirb jur 91btraguug 
ber Siuieu aiifeimniber. 
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^(uämeffmiö gerobHntQer giöurcn. 


9(limcrfttll(J 2. (SrgtBt fid^ für bic SBinfcIfcitcn !ctn gcmctnfd^aft»* 
Uc[)eö äßaß, b. I> finb bie SBinMfettcn tntotnmcnfur abcl, fo lägt 
bo^ für btcfcS il)r irrationales SJerl^ältntS immer ein ratio«» 
naleS auffittben, n)cld)c§ il)m fo nal)e gebradjt locrbcn fann, bag man 
baS eine für baS anbere fe|cn barf*). 


*) SBitt man bic ©crcc^nung eines ißecbtedS im Satt ber Sutoinnunifnrabilitiit 
feiner Sßinfelf eiten oünaS ftreuöcr bcgrilnbeii, fo tut mau \üol)l, bic ©itjjc in ij^24 
nub 125 fotgeubermagcu 511 orbnini itub aiijSjubrüctcn : 


8 124 

2 c()rfrtft* ^ciiu bic Sßiufelfciteii eincö SKccljteclS ein ge.iuciiifct)aftUcl)es 3)tag 
(im engeren ©inne) tjftbeu, fo ift ber Stäcbenint;a(t beS a'ioebtecM gleiii) fo nielcn 
•Cluabraten ieiieS 3Jiagc§, aI0 baS $robu!t ber SScrljüttniSsablen nngibt, 

Söcmclä, ^0 fei a baS gcmcinfcljaftlidjc 3)tag nnb in AB mliial, in AD n mal 
enttjaUcn; fo trage man a auf äinei Sßinfelfeiten (ref^j. m uiib mnal) niif unb ,^icl)e 
nuS bcu Xeil'fjunttcn ^J|3arattctcn 511 ben 6eiten. ®aim mirb aC buretj bic '^arnl'^ 
l'ctcn nfm. trie im Slejte. 

Slumevfung. ^an ^ftegt biefen (Saf) tiirä fo auSsubruiten : 

2)eu Slütt)entnl)a(t eines Üled)tcciS (beffen SSSinMfeiteu ein gcniciufcbafUiiücS 
SOtag baben) finbet man, inbom man ^mei ÜÖÄinh'tfeiten mit bem gcmcinfcbaftl leben 
•iDtage. migt unb multi^)liäicrt. 

©aju ber (äirunb mic im Süchte. 


§ 125 . 

gufa^ 1 unb 2 mic im Segte. 

^Imucrfttug. igabcn bic S35in!elfciten eines SJlect)tedS tein gemcinfel)aftlifbcS 
3[Jlag, b. Ij. finb fic intommeuf nrab cl, ift i^r SUcrbältniS irrational, fo ifl 
and; ber SlM)euiut}att bcS 9icfl)tcd0 irrational , b. ij. in eubtie()er Sonn buvcl) ble 
4 ©gejicä nict)t genau augebbar. (iSS lügt fiel) aber bag berfelbe ftets .Vuljctjen 
gmei tengmerten (iegen imtg, n)ctd}c man naef} ber Stiegel in § 12^1, 'Jtniiievi., be- 
rcdjucn unb etnauber fo naljc bringen fami, bag fic mit bem Don ll)nen bcgren,^teu 
gt ftd^enint) alt guf ammcnfalteii . 

(©cioclS.) Sßenn man niimlkb in S’ilV ültj ©lütc AD in n gleiche !i;ello a 
teilt, bicfclbcn auf AB auftriigt, fo bag AB>vjnrt unb < (m + 1)« lolvb, niib 
aus Den (Snb|)uu!tcu bon ma unb (m -f 1.)« '^Saratteten ^n AD ,^iebt, bis fie Dt: 
unb bereu SScrlüngerung treffen, bann ift nacl) bem iicljrfaj^ in t} 12*1 
AC > nma'^ unb < n(m 4 1)«*, b. i. um«- 4 
bic ©ifferenj biefer (älreujmcrte alfo = ua». 

Stimmt man aber als SJtag ftatt fo ift 

AD=:=2n'^~, b. i. =na; AB aber faun 
cutmeber > 2m , b. i. nux unb < (2ni + 1) b. i. 
pS)cc > (2m + unb < (2m + 2) ^ b. t. (m + 1)« fein. 



?tii‘3nu’ffuii{i ftcrabliiiinfr 


§ 125. 

3uffl<S 1. MNPQ eilt Oitabvatmctct, b. Ij. 

MN = MQ = 1 m = 10 dm, 
fü ift offenfiat: uad^ § 124 

MP = 100 ([dm, beSgt. 1 c[dm = 100 qcm ufto. 

®ic @intctIutig§äotjl bc§ gläc^cnmaßcä ift oifo 100. 

Sufllcid) folgt, ba| 1 (|dni, b. i. (,';,m)* = qm uiib allgemein 

3llfftl5 2. ©iiib bic beiben SBinfelfciteti cincä Slici^teclÄ mit einem 
toitltürti(I)en äWajjc gemeffen, b.f|. finb bic SScrpltniSjaljlcn ©rüi^e, fo faiin 
man biirc^ ©leiden nmigmai^img bcrfelben ein gemcinfd^oftliifjcä 3Ka§ finben, 
beffen jugcljßrige S8crl)ältniäaal)ten multibliaicrt unb mit bev jufommenben 
'-öenennung öcrfe^cn ein Dtefultat ergebcii, mcldjeS mau tiiraer buvet) 
ajhtltiplifntion ber tirf[3rünglid)en ®nta crl)altcn lann. 

Ü3. 3ft AH == 5 ^ Ul, AJ ) = 3i 111 , alfü 
AH = 'V m— 34 • /. m unb Af) = 21 • m, 
fo ift 111 bn§ geiiieiiifdjaftli(|e SUtafj, 

mitl)iti 7V(' = 34-21 • iii)\ b. i. und) 3iif- 1 
= 34.21./„.iin = i^.?iqm 

= ^ 111 • l Ul. 

A % m 

V[iicf) für biefeu ^«all Meibt dfo bic in §124, Slmncrf. 1, angegebene 

))iegc( ricl}tig, unb CiS ift atlgcmein, iuenn a imb b bic äyiufetfcitcu eiiic^ 

Oblüiigiim finb, Dblong. — n-b, 

. , Dbt. ^ , Obi. 

bemuacl) n— iiubb== • 

JVolgCVUlig. Gebeutet a bie Seite, F ben 3läcf)cuinbn(t ciiicö Oua^ 
bratS, fü ift F — a- unb a = ['F. 


3ui evfteu R’iitt ift iiaclj i}uf- - 

A(v imi«" unb i. ^ b. i. nm«- -|-* «''* J 

im Ameiteu 5 h\ 11 ift A.C>nina*'' + v«‘‘‘ unb < nm«'-* + ; 

in bi'ibcu S’iibeii ift alfo bie ^iffeceiiä ber (Üreiijmertc = unb fic mlrb, tueun 

mau batf 5öevfal;reu bisi iiisi Uiicnbliclje micbcri^olt beuft, ücrfdjminbenb tleiu. 
bann fatleu bie iälveuÄmerte, für mcld)e ber Äel;rfttj^ bereite ermiefeu ift, mit bem öon 
iijucii begrenzten ffiert uoii AC zufninmcn. 

(Sfii bleibt alfo ancl) unter beii in 3ufa& 2 unb Slumert nngegebenen Söorauä«' 
felmiigen bic in § 124, toucr?., aufgcftcltte SKcgcl ridjtig, unb cS ift aUgemciii/ 
menu ii unb h bic SBiutVlfcücu eines; Öbtüngum bcbcutcii, Öblüitg. = n . b. 



SlulntCffuiiß flcrabtinißer fftfliiren. 
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§ 126. 

fict)V)ai5t'. 1) ®ct trgenb ctncS ^ßorattclograininä ift 

gleid^ betn ^robufte au8 ber ©runbltitit (g) «nb bcr §öl)c (li). 
'ßarattelogramm = g ■ li. 

iöcnn jebc§ fcljtefc ?ßarallctograinm ift na(!^ § 112 gletd) einem Sledjtccf, 
beffen SBinfetfeiten bie QJrunblinic unb beä erften finb. 

®emnad) ift g = unb h = • 

2) ®cr gläc^enin'^att eineä ®rciccf§ ift gteid; bem (;nl'6cn ißrobufte 

au§ bcr ©runbünic in bie $öl^c. 

g • li . . 2 ®r. j. , 2 ®r. 

mithin g = 


®rcied= 


«nb h 


h g 

®ie§ fotgt auä § 112, !• 

3ttf(l^. ®cr glädjcmn^att (F) eines red^tluinfiigen ®rcicdS, beffen 
Sof^cten a «nb b finb, ift gteid; bem Ratten ißrobidte bcr beiben SJatI)ctcn. 
u> 

3) ®er gi^enin^att cincS ®robCjcS ift gtcidj bem ißrobuttc nuS bcr 
fialbcn Summe feiner ©runbtinien ((j unb g) «nb feiner .'pö^e (h). 

n- . ö + g , (<1 + g)b 

3:raf3C} = g*— ^-h ober ■ — 

©CtoClS. Stct)t man eine Siogonate, fo ift 
3:rfti)ej == ü • -g -f-g- b, t. = (G-f- g) ■ - - • 


2 Sra«. . 2 ®raJ). 


fjolgtic^ iftli: 

4) Ser jJt&djcninI)att(F) eines reguteiren ißoUjgonS ift glctd) bem l)aUicu 


ißrobuftc ouS feinem Umfang (ü) in feinen fteinften »iabiuS (y). 

.M-y 


fo ift 


F = 

33c>wiö. SSebeutet S bic ©dtc beä ^^liotljgouö imb n bic Sciicujal)!, 


F: 


nj'S-y , , \J-Q 

= - -g- , 0. t.- g'-- 


^InutfVfttUß. Sn betreff aller biefer Snliattsbcftimmnugen ift nucl)«^ 
mals borouf aufmerlfam jit «ladjeii, bafj man immer uitr bie !öer» 
bättuiSäoljtcn bcr mit einerlei Sölofic gcmcffeucn Uiiiicn 5« mnltivlt- 
jicren «nb bem fßrobuftc bie bem üäugenmn^ cntff)rcd)cubc Siadjcnmaff'* 
cini^eit als Senenuung !^injupfilgcn l)at. 

§ 127. 

SolflCViingcM. l) ®ic ffläcficn stocicr ®reiecCc ber’^alten fid; tul« bic 
ißrobultc awS itjrcn (Mrunblinicn in il)re ^löljen. 



SSon bcr 5|5ttiporKonontät ßerabcr ßinien. 
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2) ©rctede Don gletd^et ^öl^e ticrl^altcn ftc^ tote tl^re ©rurtblinten. 

3) ®rete(ie üott gleitet ©mnblinie berl^oftcn ftd} tote il^re ^öl^ett. 

4) ®retcde, in toeld^cn ein SBtnfel bejügftd^ gleit^ ift, öerl^alten fid) 
tote bte ißrobufte ber biefen SBtnfel cinfc^üeßenben ©eiten. 

®enn benit man fi(| bic ®reicifc, bereit ^täi^crt F unb Fi fein mögen, 
fo aneinonber gelegt, bo^ bie beiben gfcid)en SEBinfel ©djcitettoinfel btlben, 
unb fügt man buri^ SSerbinbting ätocict SBinfetbuufte bnä ^wif(^enbrciec! (f) 
Ijinju, fo ergeben fict) nad) ffolg. 2 bic SSerbättniffe F: f unb f:F,, nuS 
beren S“fttmtncnfe|uttg bie 3lid)tigfcit be§ ©a^cö Ijcrborgc’^t. 

5) ®rctcdc finb gteid), toenn il^rc (Srunblinicn fic^ untgefe^rt toic ir)rc 
^löl^en üerl^atten — unb uingcicljrt; S» gleid)cn ®reieden bert)altcn fid) 
bie (Srunbiinien' umgefcl^rt toic i^rc Jpöl^ert. 

SttKc biefc ©ö^e gelten nud) für ißarallclogramntc. 


Don bcr pioportionaJitÄt gcraber Cinien mi> bcr Ü^nlittifctt 
gcrabtiiiigcr Jüigurcn. 

§ 128. 

ßc^vfnt^. Sffienn in einem ®rcietf ^u einer ©eite eine 'PoroUcle gc’ 
jogen toirb, fo teilt fic bie beibett onberen ©eiten in proportionale Jeilc. 

iitiraHöfftsMHrt- Wfl 

41c()öttf)t«lig. A I ) : I )( 1 = 1 1 F : FX ‘ 
33cUiciö. ©itcl)t uirtu für Al) unb IX-ba^ fivöfttc c^einciiifcl)afllic(}c 
(«), tyctd}cö in AI) nimal, in I)(^ninal cntbaltcu fctu iitöße, träfjt 
cfi^ bann auf AD imb 1)( - auf nnb ,5itel)l ans! ben '^^cilpunltcii '’^aralleU'u ^n 
AH, fü tuirb bnrrf) btefe naJ) § \22,\ HK in in iiiib K(i in n glcid)c 
5cilc (/)*) geteilt, nnb eä ifl 

AI) : 1)0= : luf — ni : ri 

unb HK : KO — u\ß ; n//= m : u, 

brittenä AI):l)d = .BKrM1. 

'i^luincrfung 1* ?fnt; ben Salt ber SutomntcnfuralnUtät non AD nnb 
1)C iicl)c § 124, 9tumcrf, 2. 

lilnmctfiMin 2. Um biefe mifl)tige S^-'tifie/ loelcftc tu ber l)ier rtuftretcnbcii 
Sonn feljr oft micbcrt’et)rt, ein für otlcmnl ctmai' grünblicbev erlebiflcii, 
ftpige innn, baß bie bcibcii irrationalen 5öcrl)iiltitiffe, mcld)c glcid) fein folieit, 
immer ^mifc^cn bcnfclben rationalen ®ren 5 cn liegen niüffen, u*ub baß biefe 
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SSon ber $ro:j3ortionc{itftt Öinicn. 


tationdcn ^rengöerl^Öltniffc einanber immer nä!^er, cnbüc^ fo na)f}c (^eGract)t 
merbcn fönnen, bag fie miteinaiibcr, unb um fo inebr mit bcn bou i^neii 
begrmsten irrationalen SJerpttniffen sufammcnfalicn. 

tiefes bcmcift niön wie fotßt: 

Seitt mail CD in n (^(eicbe S^eUe « unb trößt « auf DA mnuii auf, (n§ ein 
^08. gfjep; FA < a bleibt ; bann ift DA > DF ober m« nnb <; DG ober (m + 1 ) a. 
CD : DA liegt alfo ^wifdjen n : m unb n : m + I , fein (S^ponent 

E ,„b "lid. 

n n 

giebt mau iiitit aiiS bcii SciUjitiittcii bar Cft ißnvaHi'loii ,vi ah, fo ift 
CE = Tnß, EH =ni/S atib EK = (in + l)/J; nlfo lii'iit oiicl) 

CE : EB jtDifdicu n : «i unb n : m + 1 . 

Se ßtöfjfr nun n nnb m, je llcinpv bcuiunctt « nnb/? aiiflciinnimni merbcii, 
um fo nitber ru*« nnb G an A, K nnb H an B; um fo iifttiiT fotnnu'ti 
bic ®rfnjbfrl)iiltniffc cinanber nnb bcni lirniTiiAtcn irrationalen. (®ieö erhellt 

and) barnu«, bafi bie ®iffereiiä ü/rer (£/;fJonenteu nni fo fleiner toirb, je 

grB^ft n ift-) 

§ 12S). 

I- and ber fßroportion AI > : ! )(1 — 111’) : l')( i fiel) biivct) 
UtnfteEung ber ©liebet 7 neue gormcit I;crlcitcn laffcii, ift befnimt. 

3uf(l^ 2. Sud) l)cr|oltcn fid^ bie gnnjcn ©eiten luie ein Ifiaav glcidj- 
liegcnbc SlbfcCjnitte. 

Af1 : OB = Al ) : BK ober DO : K( 

®cnn e§ öerlicilt fid) in jebet fßroportion bic ©iimine ber bcibeit erften 
©lieber jnr ©unnnc ber beiben Ickten Wie ein ffJanr boniologc iMiiebcr, 
Sn berfclben SBcifc ergibt fiel), bnfi, wenn bie ©rl)cntel einee! 'Bintelei 
burdt) melfterc 'goroUelcii gcfcljnittcu tuerben, alle (jomologon Iflbfdinittc 
proportioniert finb. 

Slnfgftlbe. gn brei gegebenen geraben Sinieii a, b nnb r bie uiertc 
)|5roportionalc ju finben, fo bof? a : 1) = c : x. 

SKcIjrcrc fcl}r (cicf)tc Slnflöfnngcn. 

^litmcvhing. ©in befonberer f5on biefer Aufgabe ift bie folgenbe: 
gu jtoei gegebenen geraben ytuieii a nnb b bie britte ffJroportionalc 
iu finben, fo boß u : b = b : x. 

§ 130 . 

Ücf)vfgi5. ®ie tgialbictnngälinic cincä SEßintelä im lirciec! teilt bie 
©egenfeite im SSec^ftltniS ber beibeii anberen. 
tJifl- ®OvmiSfc<iiiU«ß. 01) i^olbicrt ^ ACB. 

)öf5mtf)tttttg. Al) : DB = AC : BO. 

iöclbciö. SSerlängcrt man AC um OB biä E unb jiclft KB, fo ift 
^ E = ^ 0, weil beibc= lAC.B flnb (§ 53); alfo ift KB \\ 01) nadj 
§ 28, 1 unb AD : DB = AO : OK (b. i. CB). 

S8ic Xoutet bie Umlel^rung beä ©aJfcS? 
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9Son bcr ^pro^jortionatüftt flcraber Sinien. 


^^Inmerfuno- 3tt ä^ii(kt)er Sßcifc läfit fiel) tcirf)t geigeTi, baß btc ^atMeruno^nnie 
bc§ eiiiLMt 9ic6cnJt)infcl§ tJon C bic SSprföni^ermtn bon AF3 in einem ?|5nn!te F 
trifft, beffen ©iitfcrn linken tum A unb ß fid) (cBenfo tüte bie be^ fünftes D 
üon A iinb B) tüic Ar: : bc tjev()aUeii. Qn ber ^neueren ©eometric^ fjftcnt 
man bcsf^alb p faneii, es fei AB in ben beiben 'fünften D unb F im SSer^öttniS 
üon AC : BC ßeteilt. 


§ 131. 

Cc()Vfa<^. (Umfclining bc§ 812H.) ffiiiic nc^^abc Sime, tocldic 
^Seiten ciiicö ©rciedä fit teilt, bn^ btc Ijoniülogcn Slbfdjnlttc )jro)jor^ 
tinniert finb, ift ber britten ^jaraUcl 

!öor(»nöfci,ytnft. Al ) : I )(’ = UK : E( Wn- 
«rtimHjtiuuv DE II AH. 

©CtUfiö. 'Bärc iiictjtDE, finibcrn DE |1 AH, fo mü^tc nad) § 128 
AD:D(!=-HE: E(! fein; 
nnd) SHomiSfefMtufl aber ift AD : IX' — DE ; EO; 

Utdre brittenö HE: E(i = HE : E(' 
ober HE: HE=:E(1: E(^ 

jocldötä immöglid) ift, bo ein ftciflcnbeS Ülcrpltni!« nidjt einem fattenben 
glcid) fein l«nn. 

9 tnmertHii(i. (Sbeiifo leidil löfil fkt) bie nuitebniiin Oon i? 120 , H«f- be-’ 
lueifeii. 


§ 132 . 


3ufnft. ’ SBciin ninn in einem ^5'reiecf nnä einem 'fiiinfte einer ©eite 
iPornttelen jn ben beiben nnberen jiei^t, fo finb bie ©eiten ber cntftel)enbeti 
iJreiecte unter fid) unb benen beä größeren proportioniert. 
HornitÖffliVtltg. l )E || AH unb EE || A(1. 

®rt)OUfltung. AC : CH : AH = DC : CE : DE = EE : EH : EH. 
iPflOClÖ. ®o DE II AH, fo ift lind) § 12!), ,Suf. 2 
AC : CH = 1 )C : ( IE ober Al ) : EH, b. i. b’E : EH. 

©tienfo ift, bn EI<’ || CA, 

CH : AH = CE : A E (b. i. I )E) ober = EH :_EH, 
and) AC'.: 'ÄH ==' DC : 1 )E ober EE : Eli. ' 

3uf(lij. 9(uf)crbein finb in ben ®rcieden AHC, DEC unb EHE bie 
Ijuinologen SBinfcI gleid) und) § 27, 1 ober § 32 . 

(Srntintltg. ©eroblinigc Figuren, bereit SBinfel ber ÜRcil^c nnd) gleid), 
unb bereu ßowologc ©eiten proportioniert pnb, Reißen dl)nlid). 

f^QlgcVtlttg 1. (Sine gernbefiinic, Jüeld)e in einem $reied einer ©eite 
parallel gejogen loirb, fd)neibct ein il^m öl)nli<i§cä ®reicd ab. 

jJ'OlgCVttllj) 2, Dtcgulärc ißoIl)gone üpn bcrfcibcn ©eitenjal)! finb 
dbnlt^. 


Aig 

Ul 
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SSott bcr greabttnißcr gtguren. 


S^tR- 

112 . 


§ 133. 

2cr)Vfa<(i. Btoci ®tciedEe finb ftl^rtüc^, tteitn jltiei ?Btnfcl be§ einen 
flleicfi jWei SKinfeln beä onberen finb. 

'Bormtöffftuttü. ^ A = a, z < ' = 3' 
förijfltlJlttUtft. iN, ABC«-^ay9j-. 

Ä'OUftrul'tioit. ifrägt man ny auf bcr t)oinolo0cn A(' ab, bnfi jie 
= (11) ift, iinb jiefit (au§ 1) ju einer ©eite eine ifäarallclc, fi) baß (.'D 
©eite eines ®rciecfä loirb, alfo) 1>E || AR, fo ift 

airttJCiÖ. DECi^ABd nac^ § 132 , gotg 1 , 

A I )E(J 5^ ixßy nad) § 49, 

aiic^ A <(ßy 1--0 ABC. 

§ 134. 


2cl)rfniS. Bw« ®rciecfc finb ölintict;, iucitn jluci ©eiten beS einen 
jlücicn beS onberen fjrofiortionicrt uub bic üoii iljncu ciitgcfdilnffcnen 
SlMntcl gWrf) finb. 

■öorttuefclsttnjl. A(J : (IR = ny : yß uub ^ d = 3 *. 
lörijttUfJtunfl. A A BC nfly. 

SlonftrMftioii mic in § 133. 

»CUiCtÖ. A DEdi^ABC, iinb cä bcrplt 
I)(1:(1E = A(1:(.!R; 

nnßcrbeui A(.l;(iB= ny : yß uarf) syornnäfc^img, 
brittenS |)(1:(!E= ny : yß. 

$0 mm !)(! = «;' S^onftriittiou, fo finb oiitf) bie .'pinterglicber 

gleicl), CE = 3 '/), , , 

fülgtief) A l)EC^f(/i 3 ’ nadj t; -l l. 


oiict) A nßy <^AB('. 

B'uei ®veiecfc finb nl^nticf), inenti ,iluci ©eiien beS einen 
jlueien beS onberen broportiuiiiert iinb bic ben größeren inm ißnen gegen* 
iilicr liegenben ÄMiifel tie^iigliclj gicief) finb. 


()■ 'BdvnuofctiWC A(;:CB = «3’:3-/<, 

' A( ! > ( IB, ny > yß niib ^ B ß. 

'Bl’^öUlJtuug nnb MouftVIlftiP« wie in § 133. 

IVUlCiö. A l)E(' ABC, nnb es bertfölt fiel) 
l)C:CE= A(^:CB; 

bn mm AC:|CB=« 3 ' : yß noii) SSoronSfefäung, 
fo ift brittenS IX.i ; CE= ny : yß. 

'Jlnn ift I)(!==r<3' nadt) Sl'unftrnftion, 
oncl) CE==3>X 
A I )E( i iö nßy md) § 58, 
mict) Ä aßy ABU. 


^üu bcr ncrabüitincr tJi^urcn. 
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§ 136. 

ßcr)vfnt,S. ?)-rctccfe finb äl)nlid[), UJcnit btc brct ©eiten beg einen 

bcncii beg aiibcvcu pruportioniert jinb. 

iBovauöfctäinijl. A\\: B( J : AG = aß : ßy : ny, 

’0cf)a«l)timß uiib Änuftvutttou mic in § 133. 

©Cludö. iA 1)K( / ARG, imb cg bcrt)ä(t fid^ 

1)E:K(!; l)(! = AR:RC: AG; 
ba nun AR : R( - : A( J = aß : ßy : ay natf) S.^urmigfctutiig, 
fl) ift britteug I )E : FAi : 1 )(J = aß : ßy : ay. 

Sülm ift l)G==ay nac^ ®onftruWün, 
and) l)K = rt^ 
imb EC == ßy 
A DEG^«^)/, 
and) Ä nßy ^ ARG, 

'HnmerEiiuiv ,‘^ii bi’rfiMbfii SäJiufc orrtibt fid); bnft 5iui’i ^relcdc aud) iipnUd) 
finb, lunni ,puei ©eiten beg einen .^lueien beg anbereit pniportioiiiert, bie (äJei^eiis 
luinfel ber Heineren be^nnlid) nleid), unb bie ©eflctnuinM ber örö^crcii öleidi» 
artift finb. § (51 extr.) 

8 137. 

:3«fn^v ®rcicctc finb aud) Ä()u(id), 

1) lucnn 'Seiten jjaarlueifc )jaraKct l'inb; 

2) lucnii bie Seiten be§ einen auf bciicit beä anberen fcntrcdjt 
ftcljen. Jeit 1 fotflt anä § ;t2. 

iVlUCiO Äu ^eit 2. ^ IC A ntö X^omvlcmentc ber ^ o, 3-ifl. 

^ /)'=!*> atS Siipptcmcnte üon D/^K, 

A (cßy AU(j. 

§ 13H. 

ßc()rffttS- 3't üt)nlid)e.n ißreieefen ücrljoltcn fid) bic |oin otogen 
.|pöl)cu (b. I). Jpöt)cu ausi gleid)cn SBinWn, ober auf t)oinütogcn Seiten) 
tüic ein iliaor I)oiuotoge Seiten. 

'Öorauöfctviug. A A I » ! nßy. J5in- 

( !I ) ; )-f5 = A( 1 : «)- = Al.) : nß, ’ 

über 1 1 : li = G : {j. 

SDctUCtÖ. A ADG^-^otV nad) § 133, 

( JIJ : yö — Ai j : ny. 

Uiac^ SBorauSfefeung ift aüce AO : == AB : 

brittenä 01) : yd = AB : aß. 

SlttMlCVfuug. S" otcid)cv äBcifc läßt fid) jeigen, bafj oKc in ät)titid)eii 
®tcicdcn unter gteid)cn '-Sebingungen gejogeueu ßinicit (ncimtid)?) fid) wie 
ein Üßnnr I)omotogc Seiten üert)ottett unb fotgltd) auc^ untereinanbes fjro“ 
fjortioniert finb. 

iCam&Uj, (SicmvMititv«ä}latljcmAti(iX. tptanimctvic. 


5 
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S5ott bcr 'Jtf)nttc[)tcit n««bl{uiflfr Sia«ri'it. 


®tc Umringe S^nlt(|et ®retcde ucr|atten fii^ tote je jtocl 
()omoIoge ©eiten. 

5-iß- ©citifiÖ. SKoef) ®orauSfe^nng ift AB ; nß = AC : <xy = BC ; ßy, 
folglich, nadj einem üefannten ©a^e tion ben iJSrüportioncu, 

AB -1- AC + BC : + «y + ßy = AB ; aß. 

®a§feltie gilt öon dtjnlic^en 5J5oIljgonen. 

§ 139. 

Ceijrfa^. ®te glftc^eninljdte äl^nlidjer ®rclcdc üerljattcn ftefj Wie 
bic Duabrate tjomotogcr ©eiten ober tjmnologcr Jpötjen. 

Sifl- SJOVOttäfC^nitg. A ABC ^aßy. 

SJcrjttUjJtUttg. A ABC. = ober H'* 

löctodö. 9tcii| § 127 öeridtt jit| 

A ABC:«/J5'==tMI:g-li. 

Sa nnn H : Ji = G : g noefj § 138 
unb G : g = G : g, 

io 

~A ABC : nßy = G’^ : g- ober nai^ ?lrit|m. § 32, 3iif. i = 1 1 - : Ir^ 

§ 140. 

ficfjvfniü. Stjntid^e ilSoIl;gone tönucn biircfj I}omotogc ®ingo 
nalcn (b. biejenigen, Welcfje gleiche SKinfet uerOinbeu) in fil)nlicl)c ®rei 
cctc geteilt merben. 

3.1((vattö|ft5tittg. ABCDKo-xf/tj'fljy. 

* !ÖCt)auj)ttt«g. A ABC «/Ij', AlXJ 
®ctt)d§. A_AB(^t..2^*i?J’ 1^4, 

^ ACB = ayß. 

®o nun ^'[)CB = dyß nact; SSorausyejjimg, 
fo ift au(^ ^ ACD = ny/i. 
fjerner ift BC: ßy = AC:ny, tocil A ABC «/Ij', 
un b BC : ßy : y/i nocC} SSoraugfefunig, 
brittenä AC : ny = (.),lT : yß, 
audj A ACI ) V ./1 nyS. 

Sn glcitfjer SBeife loirb bic 'iUjnlicfjtcit ber nodj übrigen ®rcicctc gcicigt. 
Slttfflobc. (Sin 4äolij0ün ju seidenen, ba§ einem gegebenen äljnlid) ift. 
^Cuflöfmift berul^t artf ber UmM)rinig beä üorigeu üc'^rfa|jcä. 
' Sie beibeu anberen Söfungen erljcHen auä Sigur 116 unb 117. 

§ 141. 

Scl^l’fa^. ülljnlici^e ißolljgonc üerl^alten fi(| Wie bic iDuobratc r}omo* 
logcr ©eiten. 
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35oit bfr 'Ät)ii[i{[)fdt ftcrabUninre iJlflnrcii. 


^OTnuSfC^UItfl. ABCDE aßydri. gjg. 

©fljaUlJtintfl. ABODK : ttßyih-, == ATT^ : np. l^ß. 

©Ctofiö. tt»nn btc Ijontologcn ®iagonafcn, lute iin üor. Scl}*f., 

_fo ift A AnOuo na<i|^_§ 140, 

A AliCJ : (xßy = ÄC=* : «j»* nod) § 139 ; 

be§gfcicf)en A A(!I> 

oii(^ A A(J1 ) : «j'(5 = A( ]- , 

brittenS A AH( aßy = ~ÄVA) : ayh. 

@6cufo ergibt fid) A A(!l): = Al.)E:«f5vji, 

A AM( 1 : «/?j' = A( 11) : «)’f5 — Al )E ; _ 

A A H( 1 -|- yV ( ' 1 ) -)-- A 1 ) K ; «ßy -|- (xyö -|- nöij = A i !( 1 : rxßy, 
b. t. AIUIDE : nr/)*j'f5)y == AH- mß'^. 

S 14a. 

yrijrffl^V SBcnn iiunt iin rcd}tluinfligcn ®rctect ituS bcin ©djcitel 
be§ rcd)teii SBinfetiS auf bie .'ßljputcniifc eine ©ciitrc(^te fällt, fo ift 

1) biefe ©entrcdjtc bie mittlere llJrobürtioitak jtüifdjcti ben beiben 
Slbfcbnittcn ber .'^l;butenufc, 

a) icbe ber bcibcit ®atl)eten bie mittlere i)5roportionale jluif^cit bem 
an iljr licgenbcii ?(bfd)ititt iiiib ber gan,^cn Ipljbütcniife. 

'ilorttltöfelMtUft- ^ A(’n = I{. nnb (ID.I. AB. ^id- 

©CljaUlJtumi. 1) A I > ; 1 )( ' = I )( 1 : Dl!, • '”• 

2) AI): A(' = A(l: AI! 
imb l)l!:l!(’ = l!(l:AI!. 

IsBcUidö. A A( 1| ) A( 'I! und) § 1 33, 

A1):A(1=A(1: AM; 
bcsiglcid)cii A MdDoo A(l|!, 

I)M:1U!=I!(1:AM 
iittb ^ I!(.ll)= A, 

A AdD o^Udl), 

Al); l)d = l)d:l)l!.' 

I. Dlitä Ucil 2 ergibt fid) ein lcid)tcr Setueiö bcils If^ljtbn«' 
gorcifd)cn 6nj)csS. 

SBeil tiftmlid) AI) : Ad== Ad : All, 

}u ift Ads = AD- All, 
itub lucil Dl! : Md = 110 : All, 
fo ift Jldä = DIl-AM, 

burdi «bbttion Ad=* +J!ds ==AD • AB+D.M • AM, b. i. 

= (Ai:)+DM)-AB = Ail^ 

Bufttft 2. SBaä im l|ll)tl5agorcifd§cn ©n|c Don Duabrnten gefagt ift, 
gilt üon alten über ben ©eiten beä rcc^tlointligen Sireiectä (al§ Ijomotogen 
©eiten) tonftruierten dt)ntld)cn ffiguren, 


6 * 
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3}on bcr (jerobtinifler 


©Cttici§. SSejeic^net mon bic ^atl^eten mit a unb b, bic .fi^^jotenitfc 
mit c, bic gtSrfjcn bcr ar)nftc5cn Figuren mit A, 1-5 itnb 0, 
fp tft A:B = a-‘! :ba no^JJ« , _ 

A : A — + 1)®": a-. gernev ift 

0:A = c^:a=‘ nacT) § 14-1, _ 
bali^^P"=S c'2 naä) § ii^ a'u4‘ A -f B = (r 

SUllIlfVfttng. ®a man Steife atS ät;iittd)c iPolljgoiic nufcl)cu fann 
(§158), fo gilt bcr @a^ and) öon ben über ben Seiten bcfcf)ricticncn 
.^atbircifen , mitt)in, nac^ Slbjiig bcr gcmeinf(l)aftlicf)crt SrciSnbfcI)nittc, 
aiK^ oon ben Steften (Limnlao Hippocratis). 

§ 143. 

9lttfgft6c l. 3“ jbJtt gegebenen geraben Sinien a «nb b bic mitttcre 
ißroportionole gu äcic^nen. 

!}(ttf(Ö)Ung 1. 9Kan bcfct)tcibe über bcr Summe bcr beiben Hinien 
einen ;palb!rci8 unb crrid)te in iljrcm gemcinf(l)nfttid)cu ffinbpunftc eine 
Sentredite bi§ jur ißcrip!|crie; fo ift biefe bic ucrlongtc Sinic und) § 142, 
Seit l, in Serbinbung mit § 93, 2 . 

Stuflöftnifl 2 grünbet fidj auf § 142 , Seit 2, unb ift bcr oorigeu 
ä^tid^. 

SUlfgaCc 2. ^i-'acnb eine gegcDcuc gerabtinige Sigur in ein Clunbrnt 
ju ücrmanbctn (gemnetrifd) ju quabrteren). 

‘Üluflöfuttg. 3Ran fud)c jloifdjcu ben beiben Sinieu, bereu ifjrobutt 
gteid) bem Städjcninbalt bcr Sigur ift, bic mitttcre tfäroportioualc; biefe 
ift bie Seite be§ ücriangten Ouobrateä. 

©ClbfiÖ. ißcäcid^nct man biefe Seite mit x, ba« Clunbrnt fctbft 
bemnad) mit x-, b. i. x-x, fo ergibt ftd) nuä 

ißrttg. =}i:-li = x-x, bafe g:x==x:li, 

au§ ®rciect == s • o = x • x, ba^ : x = x : ufw. 

Slufgnbc 3. ®in gegebenes uuglcid)fcitiges Sreied AU( ! in ein gteid) ■ 
feitigeS ju Ucrluonbctn. 

S'ig; 5(uflöfltng. SDtan fud)e jtuifd)cu bcr |)öt)c bcS gegebenen unb bcr 
§öl)c bcS über feiner (Srunbtinic tonftruierten gtcid)fcitigcn Sireiccts bic. 
mitttcre ißroportionatc ; biefe ift bic ^ölje bcS ücriangten SreiedS. 

®ClMCi§. Bte^t man auS 0, bem Snbpunitc bcr mitttcren tfiro* 
bortiountc, aM||DA unb ÖK |1 Mi, fo ift A 01 IK gtcidjfcitig ; beim 
cS ift AABJ) ät)ntid). ferner ift AüHK==A,BC, ba fic beibe äu 
A ABI) in gtcid)cm I8crl)dltnis ftcl§cn, nämtid) Uon FKi DE (§ 127, 
fjolg. 3, unb § 139). 
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Stiuucrfmifl. Sic stufgatic ift nur ein fpcjicltcr galt ber folgcnbcn: 

©in gegebene« Steiect AI 5 C in ein anbereä ju berluanbetn, ba« bem 
gegebenen A uPy ät}ntid) ift. 

3 lnfgtttii‘ 4 . ©ine gernbtinige gigiir gu äcidjiien, luclc^c einer gegebenen 
ät)nlidj ift nnb git it)r in einem gegebenen Sßcvbfittni« ftel}t. 

©§ fei K ber gtäc^enintjatt, S eine ©eite ber gegebenen 
gignr, f bie glädje , h bie I)omotogc ©eite ber Dertangten gigur, «nb e« 
foH fid; üerl^attcn 

b' : i' = 1. : in ; fo muß, 
ba F : f = 8 -’: h- nad) § 141, 
brittenä 8 - : s- = 1 : m fein, 

S-— 11182, b. i. s-H = iii8*8, 

8 : s — K : 1118. 

SDtnn fiirife alfo ännfdjen einer ©eite ber gegebenen gigiir nnb bem 
iiifnd)cu biefer ©eite bie mittferc 'iProbortioimle ; biefe ift bie ßoniotogc 
©eite ber uerlnngten gigiir. Sann bcrfatjrc man und) § 140 , Stiifgnbe. 

'Jlniurrfuiig I. 'Dtan nennt bieis eine gignr in einem beftimmtcu 
SDtiific u er füll ge 11 (lueiin iii<l) ober Her großer 11 (menii 111 >1). 

^lltttKVfilug 2. ©in fpe, lieber gab biefer Stnfgabe ift biefotgenbe: 

SSnn einem gegebenen SreiecF bnrd) eine 'ifänrnUele ,iu einer ©eite 
einen bcftinimten 4 !rnd)teil nb,infd}iieiben. 

S 144. 

gcraben Hinicn, lueld)e üini eineiii ÜBinteHntiifte eine« 
Sreieef« und) ber O^iegenfeite ge, logen locrbeii, teilen biefe nnb febe jii ißr 
im Sreieef gezogene ' 4 'arnbele in gicidjem iHerl)filtni«. 

'itovaiiöfctviug. I)K 1 |A 1 ?. 

' 4 ^ f IjanfJtUltft. A b' : 1 ) 1 1 bb ) : 1 1 K = ( i I : I< K. 1 -‘l 

A F : 1 )I I ^ ( !b’ : ( !1 1 , loeil ^ A F( ! uo 1)11(1, 
beeigl. F(i : IIK :== (!F: (Hl, lueil A F(l(;..>n IlKd, 
britten« AF: DH :=:F(i ; IIK. 

«nf biefelbe Seife ergibt fid) Fd ; IIK = (II*. : KK. 

g’Olfti'Vllug. Sie. JranSücrfntc und) einer ©eite eine« Sreiedä ßnlbiert 
nnd) lebe jn ißr im Sreied geiogene 'iPnrnbele. 

8 145. 

Crfjtfd^V Sranäuerfnte noct) einer ©eite eine« Sreiedä get)t 
bnret) ben Snrd)fd)uittä)jniitt ber beibcti 2inicn, H)ctd)c bie ©itbbnnKc fencr 
©eite mit bcii ©nbvnnttcn einer im Sreied jii il)r gejogenen ifJarnltete 
Derbinben, nnb ift ßnrmouifd) geteitt, b. I). in brei Seite fo geteilt, 
ba| ber erftc Seit fid) jiim slueitcu ücrt)ött luic bie gaitjc ßtiiic jum brittcu- 
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S5on ber i)ärcH)ottUinaltt8t ßcrnber Slnien. 


Stß- S3m'tt«§fcl5llttß. DE II AB, AF==FB «nb AHE eine gcrobe Sinic. 

SJrtjatllJtMttß. DHB ift aiic^ eine gerabe ßtnie 
unb FH:HÖ=FC:a(J. 

SJemeiÖ. A AFH oo EGH nac| § 133, 

AF:FH = Ea:GH, 

and; PB:FH = GD:01-rnac^ § 144, gotg. 

?rufecrbein ift ^ßPH = DGIi, 

ABFH^'DGH,' 

]jW= r)IlG, 

DilB eine gerabe Sinte noii^ § 22. 

ferner ift PH : HG = AF : DG (ftatt EG) 

unb AF ; DG = FC : ÖC, Weit A AFC 1 )(}(!, 
brittens PH:liG = FC;GC. 

^Imucvfuuß. Sn »neueren ®eometrie'< ift e§ gcbränrf)tic(; ju 
fügen, e§ fei FG in ben beiben ißuntten H unb (', ober andj CIl in ben 
fünften G unb F l^aruionifc^ geteilt. (SSergt. § 130, Sinniert.) F, II, 
G unb C I)ci^en Ijormonifii^e ißunltc, unb P unb G, ebeufo II unb C 
toniugierte ißuntte. 

'Ättfgttftc. Sine gerabe ßtnie l;aruionifc§ ju teilen, ioenn ein SciO 
Vunft gegeben ift. 

Sie Slttflöfttttö ift leidet, (cf. § 166, 11.) 

§ 146. 

Scl^Vfa^. Sie brei Srangücrfotcn eineä SreiedS- frfjiieibcn fidj in 
eine tu $un!tc unb finb in il^m int ÜBcrljältniä uon 1 :2 geteilt. 

!i)(U*au^fcli)UUg. D, E unb F finb bic SOfttten ber brei Seiten. 

Sd(l)au|)tung. AE, BD unb CF fctjnciben fiel) in einem i)Jnnttc, 
unb DH ; HB = Eli : HA = FI I : HC =1:2. 

lörtueiö. iittui fo ift fic |( AB, mcil 

AD : DC = BE : EC (nämlii^ = 1 : 1), 
ütfo bie SJeljaufitung 1 nadj börigein ißaragrafil) ctloiefcu. 

gerncr ift ^ DEH oo ABH noci) § 133, 

DH:“:HB = Eli ': HA == DE : AB, b. i. and) 

= DC:AC= 1:2. 

Siet)t mon noc^ FE, fo jeigt fid), boß aud) 

PH:HC=EH:AH = 1:2. 

9luutcvfuuß. Ser Surd)fc^nittö))untt ber SrnnSüerfalen eines SveieefS 
l^ci^t ber Sd)liieriJunlt (SJarljsentrum) beS SreiedS, tocil bie fStädjc 
bcSfelßen um il§n I)erum gleichmäßig »erteilt ift (§ 112, 2). 



SJoii bcr '^Jrobürtloiifllitlit flcraber Öinicn aut ®rciff. ' ?! 

§ 147. 

yrijvfa^V Sic bvct .^ßt)cn eines SrcledS (aus ben SBinleliJunften 
geffillt) fc£)ucibcii (idj tu etnent ißunftc unb uerl;altcn fiel) umgefefjrt luic 
bic 6citCQ(*nuf Wetd)c pc gefallt fiub. 

«urmtöfc^^UMji. ( J I ) 1 AB, AE J. CB, BF J_ A(J. Sifl- 

'BcljnttilJtMng. AE, BF unb CI.) f^ncibcu fiel) in ctncin ißunltc, 
unb AE:BF==AC;BC, 

AE:CD = AB;BC, 

BF:CI) = AB:AC. 

'ÖCUtfiÖ. Segt man bnrdj A, B, (.! üJai-nllctcn jn BC, AC, AB, 
fl) fiub AE, BF unb CD bic ©cntrcdjtcn anS ben SJlitten bcr ©eiten 
beS cntftct)cnbcn SretetfS, fcljncibcii fid) alfo in einem üßunftc nae^ § 68.- 
iBrl)au))tnitg 2 folgt aus bcr SttjnüdjMt üon 
ACEA unb CFJl, BEA unb BDC, AFB unb ABC. 


l. Bow bc« proyoctionalität gcrabc» £inien am Ircifc. 

§ 148. 

1. S\5euii i^U'ci Sol)neu fiel) innci‘l)nn) eines .litcifeS fctjnciben, 
fo fiub il)rc IHbfcljnitte iuicbcvrel)venb ftrovortioniert ; b. l). bic St&f(t;nitte 
bcr einen ©cl;nc bilben bie nufjeren, bic bcr anberen ©cljne bic inneren 
(lÖücbcr einer 'Proportion. 

A I<: : ( ! F D l<: : B E. Wfl- 

iöflUfiö. piel)tmanA(!unb DB, fo ift iiibcn SreicctcnAEC unb DEB 

^ (1 .s=^i\ mid) §))a, 1 

unb ^ .\FC= DFB nad) § 21, 

■ A AFCv^^DFB uflu. 

lii’l)vfa(> 2. 'JäJcnn iiluci ©cfanten fid) anficrljalb eines .ffreifes fd)ncibcn, 
fo ucrl)nlten fic fid} umgcfel)et iuie iljre dufferen 'Jlßfdjnittc. 

)Brtj«»ptuug. A F : F( : = FD : FB. fä?)! 

'BclOflö. ,Hicl)t man AD unb BC, fo folgt bic )öcl)auptung onS 
bcr 'llljnlidjfeit ber Sreiede ADF unb (.^IF. 

\Humi‘vt’uinv Dffciiluu' fiub bi'ibe Giij^c uuv ln’foiibore gniUc clues! unb bcs5*> 
felben bor Jicl) fülrti'itboviuafjtMi au^^bviul’u Iflfit: 

5l\5i’nu man burrf) i'liu'ii inm’rl)all) obor aufu'iMjalb clm'c! - 

irftiMib eine jievrtbo Üinio jVi'I)*/ Hteh*()e bie '^eriblievlo fcljiicibe.t, fo ifl ba‘3 
JHedjtccf au‘5 ben (Siitfcrmiufleu be^s ^^iiiiftejs nun ben !3)iivc(}frt}iiittäJ|Juutleu 
eine iuu>evnuberlid}e (i^ebfn- (.füiiftanl). 

ycl)vfn<5 )J. SUenn eine Sangentc unb eine ©clautc fidj auf)crl)al6 
bcS SJrcifcS fdjncibcn, fo ift bic Snngente bic mittlere Proportionale 
jmifd;cn ber ganjen ©clautc uiit) il)rcm duneren TOfdjnitt. 


$on bfv !ßrLit>otrti0»iilUHt ßcrnbci Siiiieii Aiit ftrrifc. 

Rlfl. ÜU(irmidff(itm|l. AB eine Imißentc lu A. 

!öe 0 «HDt«UO. OB : AB = AB : DB. 

SJetUffö I. um« bie Xantcittc alä eine Grfantc, brccii 

inuevev ?(bfcr)nUt g(cl(T) nnK, btc olfi) aonj Aufsevev ift, ju fplfti 

bic SBcl^aiiptiiufl (ilü fpcjicllec Sfall aiiS bovigem Scrjvfaftc. 

SJrtWflö'i. ninn AJ^ nitb A(J, fo ifl A (jABi.^Al)H 

(§ 94) iiftB. 

§ WO. 

SBciin bie SioiiQente olcict) bem tuncBcii iKbfrr)ii{ttc ber @cTiiit(r 
ift, To Ifi blcTc ftftlfl, b. 1^. In jioci Seife fi) jetclit, bnß bcc (jeOfjcvc Seit 
bie inittlcrc ißxopovtiüiiate ift 5iuifd)cu bem frciiici'en ititb bce flattjcn Siiilc. 
127' SJfiWiö. SRarf) üotiflem iJel^ffofr Ifi <JB; AB = AB: DU; bo ituii 
no(fj Söorfliibfcljunö AB = BD ifl, fo foiflt dB :(!!>== (! 1 ) : (JB. 

9lnnterfun|i I. 9)fon eol^fttt bic entibvecTjenbe f^ignr am (eicTjicflcn, 
menn man bic SaiiAciitc gteief) bem ^urefjmeffev macOt mib aiiS ITjvchi 
IS itbpimfle bic ©efante biticO beii SOiitlcIpunft jic^t. 

3u{aiS 2. Sräfit mau bcit Anjicvcu 9 (bfifjiiitl cinev ficHo ßcteiClcii 
@efoute auf bee Saiigcntc ab, fo ifl niid) biefc ftelig geteilt. 

Rifl. ÜV iUClÖ. 3^ ad) öocttubf^lTt dJ i : dp = ( Jl ) : 1 ) B, 

‘ dB — dD:dl)-"l>B':^dl):l)B, 

biin^ Umfiett. bee JßerO. AB : l'JB = ICB : A W. 

SlUincrflinn 2. Sie ftetige Scilnug fiU)i't and) ben btaiiien 
golbener @d]nitt obei; Hootio divina. 

8 l&O. 

Vlufnitfif I. (Sine gegebene gevabe £lnle AB ftetig jn teilen. 

^iuflüfniig. iOtnn mad)c fic ji» Saiigcnte eines SPveifeS, brffen 
Snrdjnicffev i1)v gleid) tft, nnb ueimoEftttiibige bie Rlgnr; b. 1;. man erridjtr 
Rifl. in A bic Senlicdjlc Ad= JAB, bcfdjecibc mit Ad non d oiiS einen 
jifrclJ, toceblnbc d mit Jl imb trage DB auf AB ab. 

üDeiueiO beenT)t auf § 149, jjuf. 3. 

Slnfgabc 2. 3 (n eine gegebene gevabe iiiiiie eine ticineve anjntvagen, 
baf) bie ganje fletig geteilt ift. 

^dtflOfiitig mie bei flufgabc 1, nnv baff man DB uid)t anf AB ab*, 
fonbevn an AB antvAgt. ~ 3 Qevid)t auf ßuf. 1. « 

VlUtgabe 8. 3tii eine gegrDciif Aüiiic eine grObrvc aiiiulvogen, |o bafi bie flanke 
Üliiie fletig geteilt ifi. 

Vlutlillnng. bKan trage eine ncinrrc an, fo baf] bie gange fteiig gctrltl ifl, 
unb trage bir gante an bic gegebene tilnle nn. S)le Sbfuug beruht borouf, bnfi 
nig. ni« ober nn tnglcldfi grbbetev fibfcbnili brr fletig geteilten Alt nnb lleiiierce VIbfdmill 
137. ber flellg getrlllen CH, uiib bog Alt.— Ul) Ifl. 


brr '^ropovlloiiflllhH ({rrnbcr filtilfii am jf reife. 73 

§ IBl. 

SBtini Wc Söftfi^ eines 3(ci(Tjfcl)en!(tgcit i!)rcictfS fltcfcf) bem 
flvöficreit «tifct)iiittc beS flrHj floleiiteii einen et^enfcIS ifi, jo ifi bev 
wiiilft bopvett (i> nvoft nis bee Söinfel an bee ©piije. 

A( ; ( lli, A<J : i )( 1 = l >0 : Al ) nub A M = DO. 

^icijttu|)titn(i. .Z A obec ]t=20. 

iifUiOlÖ. man Ul), f» ifi in beu beiben Ewietfen AlMJ unb 

Ani) 

AO; A!$i= All : AI) notf) ilueanSf. 
unb Z A = A, 

A AIIO^AIU); 

bn mm A AlUJ (iicld)ftf)entliß ifi, fo ifi eil oiw^ AMD, b. i). All = 1)11, 
beinimci) nuef) ])(’.-•• DU, füiflUc^ Z A1)IJ obev Z A = 20 (8 5:1). 

3)cc aLMnfet an bee ©Vlfic eines f 0 lc(}tn ^ivied« ifi ~ ^ U, 
nifo nlelff) bcin Hentriwlnfci eines vefliiläwii .8«1)HerfS, feine llnfis bemnntrj 
ble ©eile, fein Sdienfei bev gröfitc »iabtnb beS .t)ct)necFS. 

lifUlcIö. 'JJnclj § .10 Ifi Z A -|- II -j- 0 = 211, Sifl. 

nod) üoviflein yel)vfa6e Z*<äO-|-2(!“|-(!, b. i. f)(’ = 2ii, 

Z<'-gK. 

®lc ©eile eine« vefln(aren.|ie^ne(f8 ifi (jieid) betn (jvöfjeven 
fllifd)iiilie be« fielifl geteilten grOfiteu Üiabiii«. 

VllillliM'tHnii I. .f-iievan« ergibt fic^, I) inte man in einen gegebenen 
\rwi« ein vegnlfirc« lie^nerf, mithin oiirfj ein vcgnlÄre« ffilnferf, Hiunnfligerf 
nftu. eiubcfdjveibl. (8 ißO, Viufg. I.) 

2) ällle man über einer gegebenen üilnic (nl« ©eite) ein reguläre« 
liebned rimflrniert. (|i 150, $(iifg. 2) 

)lluiiirv('iuig 2. ^er .fiufab (ttfit fic^ fotgenbermanen nmfel)rrn; 'Viiv 
Ufi z 0 = ;^U, fu ifi Ail g(eid) bein grDriereii flbjd}uiiie bev flclig *“■*• 
geleil len AO. 

Xienii i)A(biert man ZU burd) HD, fa ifi 
1 )<!=--. DH, weil Zi!== l)HOr--s|R, 

1)11---= AH, lueil Z A.-=ADIl-.^ifll, 
and} 1)0: - All. 

i^ernev ifi A ADH^tAllO tiad} § HIB, 
folgltd} AI) : AH AH : AO oW 
AI):D0 = ])0:A0. 

8 152. 

Vlltfggic. ÜÜIn einen gegebenen ^rct« ein regnidre« tifllnfjrfjiicrf ciii' 
jn^eidjiien. 



74 ^«ci^niuifl bey 6fltni trflnlitm ^ofijflouf. 


^ SKoii |(0|ietbt Dom ©oßcn bcd rcßulftrm @c<f)8ccl8 Ali 

■ bctt ®i)fleu bt« ^ie^ii«(fä aT) nb; fo ift bcv bcr 5öi)Bcn be8 

t¥ilnfirT)nc(fd. 

!örtüf jÖ. AJi == i b« ^ctlp^ci’lc = H l’, 

aT)^V.i» , 

(9(u^ mittete b» BcutiHmlitfet p ermcifett.) 

9IUtlteVfullB I. S)iiE(^ fovtflcfel^te i^albicvimß bev BeutviiutnTel ßc* 
((inflt man jum tcoiilfteeu ^reilißccf, @cc(Mlge(f nfiu. 

'Jlniitertuuit 2. ^ie in § $)R ßcforbcete Xeitnud bcv i¥veiä(inle in 
itoo Blei(()e ilclle i(t bimQ Beometvifcf)e .^tonftviiftlou (unv mittete 
Siueal nnb ^irfel) ui(f;t mOBlicf). ÜRnu neKaicOt |le biivct) ijivubicveit. 


iSevetj^nniifl bei> Seiten vesiilttbce polvuone imb 2leftiptation 
unb (Quabvntuv bco Eveile». 

§ 15». 

9(ufB(t(ie 1, $ic @eite bc» vc(|ntfiven ®c(f;<tccte, bes vcQuItiveii %t{crc(t8, 
bed vcfliiitivcn SiveieefS unb beS vcDiiIAven jieijttecf« biivci) ben gvüjsleii 
fHabiitS aiteiubviicfen. 

itlnfiülunfi. 

1) iBebentet r ben ßvb^len $ltabiii8 unb S„ bie ®citc beb ©ectjbecfb, 
tü ift S„ = r naefj § 105, gutfl. 2. 

2) iS, — rl^». 

IBeii« bn ö, ~lt Ift, fo Ift S; = r* -f-r“ uocl) {} iio, 
oifo .Sf==2i’* Hitb 8, =^=-|''2i’* = if2. 

a) S3==r|/3. 

gifl. !Scnn bdiüievt mou ben BentvIioiiiTet AMli bnvd) M I ) imb ßlefjt A I ), 
fo ift AAMl) ßleMifcitig; ble @cufve(fjle AK batbievt nlfo Ml). 

mcjeicljnct man nun blK mit fo ifi (>,, « Ir 

nnb AK* i= “ l''* = }''-r 

alfo = ^/V'r* == J |'3 nnb ö„ n'a. 



®crc(fjnmifl ber ©plttfu rcoudirct ?ßorböouc. 75 


4) S„ 


='i(|/6 


— l)- 

ffis fei rftetlfl flcleKt, x bet jjvöfjevc Mt'frfjnltt, alfo i — x 
bet Welitcte; bann Ift it«cf) § 161, golfl., S,o = x. 

Willi üctl)ftlt fid) r : X = X ; r — X, 

2 X* = 1** — rx, 

X» +r x=r^, 


lociiti mnii blf SlSiirjcl oiiSilclftt, x + i == |/”^* 


x=^ 1'6 - übet J (1^6 


1). 


WKiiicrfUiiß. X)ie @elte bcS teoutäteii f^iliifeds finbet innii niii 
Iridjtcfleii (iiid bet @tltc bc8 ^feOnedS niUteld bet im iiäcOftcn l)jatn)irapT)cii 

ciitmlcfcltcii fVormet. Sölnit ctf)filt Sr = .jyiü— 2|''6. 


Wufftrtör 2. ®ic SWtÖeiH«ö«lte bet ct»uar)iitcu rcflntfirc« gfifliiteii 
biirdj ibreii gtbßteii Wabiitä aimjubtAden. 

Wllflfllltllfl. K -= P, *= 2r*, I-’,, ^ 

F,o = — =äi«- 

©Ic cvjebcii |ld; fdinttic^, lücmt mntt In bet (^(eld)inio Kn = ” ^ 


filv Q feinen äöect j/i-’ obet J|4r*--S’‘ ft(jl uub fllt n iinb S 
bie fpe^ieUen Sllcrle einivägl*) 


8 UVl. 

WllfftdOi'. 9(u4 ber ©eite S bei) tegiilärcn nerfd iiiib feinem otbfileu 
Wnbliis) !• ble ©eite S^« be« in beiifelbeu a\fiä einbcid^tlebcncu tenulöreii 
äiicdo Alt beredlneti. 

Vdlflöfllllfl. ®}enii All ble ©eite S bei) nect« nnrflent, fo Ifi AI) bie JVIn 
beo anedö, mitijiii im ®ttlc(lAKI) 

H.L=r+('-# 

iflcl)t Jtmn min bie SUtiviel mi8 unb fe|)t für y* feinen üöevt 
r» - (lifo filt t> feibfi 1 |/4r*---' S*, f» «11«^ «»«« 

*) aieitn tcaultttcii iDccied ifl Q fif)«it Qefttitbcii, iiAinllcb 6 — (r. 



93erccl)nunc| ber (öciteit tcßiifärcr '4ioU)öi)iic. 
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Sj,,“ 

1-2 _|_ ,.2 _ _ j;; 


• r |/ 4 r- — Ö- ober 


'-y 4 r=-«« 

= r jA — 

Ff- 

S'olöcnntjicjt. . 

§ 155 . 

l) S„=:rj^ 

/2 - 1/3; 

= 

A -I/2 + 1/3, 

S.is = l-]y 

'^2 — y 2 -|-/ 2 +l 3 ’uflü. 

©ClMClS. Srögt man in bic formet ffic Sj,, an 
ipara(jvc^)t)cn r ftntt S ein (lueil kS,, = r), 

fo ergibt ftd) = ry 2 - 

- 1 ^ 4 - 1 , b.i. =1-1/2 — F 

Srägt man ben eben gefunbenen SOSert üon 8,3 
fl) ge'^t kS^n liticr in 

unb man cvlj&tt kS,^,! — r | 

1 / ... 

== 1 ’ 1 

|/ 2 — |/4 — 2 |/3 

= r 

j/2 — 1/2 -"l*-* uflü. 

2 ) 9 .lu§öe[)ciib iJüit 84 =1’]/ 2 (nad) § 15 ;i, 2 ) 
jetben Sßeife 

ö«=r 

)/'^2 — 1/2, 

,%, = r' 

|/2-y2+i/2, 


1^/2 — y 2 “|— 1^2 |/2 uflü. 



58cri!(()mtiifl b« ©eiten tcpiarcr i|äoft)0onc. 
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§ 1B6. 

SlllfflClIjC. 9tit§ ber Seite be§ reßiiläreit n cdf§ ttll Ä'vcifc unb 
feinem grölten 3tabtu§ r bic Sette 8" bei» regulären n edS itill ben SÜreiö 
ju bcrccCjncn. 

Stnflöfttltfl. S" = , • 

V4rs — 

©rtUCiS». tcibcu gtcicr}j’cr)cufliöcn ®rcicctcri A]iTM unb O^JM Smv 

ift ^AMJi = OM(ll, metl lieibc = 2 ^ AMd ; mitr)in ftnb ouef) bic 
töafiälutnM gleidf) nnb A A15M 0(«M, 

Ali : ba = MP ; J\IA nad)"§ 138, 
b. i. 8‘:H“ = 4 ?: r, 

e -il/4r-~8*“ 

_ 2'’ • 

“ 1/41.2 A,Si 3 

§ 157. 

'Slcmjufülge ift 8“= ärtil, 

H:=ü'-ib, 

S;=2r(2 — 1/^3), 

S; = 2r, 

8;;=2r(i'2 1). 

_ 2r-if:i 
1’ 


ÜiCUlCiö. 1) 8"= 

•' ]■ 4r-’ ;\v^- 


2r|':i. 


a) 

3) s; ;= 


2r 


2r. 


2i'|/3 

l'-li--’ r- ifH 3 
2r.rl'2- r;i ^ 2r. 1-1^2 — |/3 

r-Y2 |'3) '■v'4 — ä -f- |/3 

_ 2rl'2 -13 . |'2--1'3 

”” r2-l-|3 ■ l'2 - i'3 

_ 2r 12 — |/3)_ 
i'l 

§ 158. 

®ie (Srgcbntffc ber §8 154 tiB 157 fflt)reu jiir SSercdjnung (arit^« 
mctifcl)en 9teftifi!ntiou) ber SJreiälinic. 

S)enn ba ber Umring jebeS ißolijgonsi im Sl'rcifc''') Keiner ift atss 
beffen ificribljcrie, ber Umring bcö rcgnlnrcn 2neifä aber gröjjer nlä ber be§ 

*) ®ic ©eljnc ift Ilctncr alä ber sngcbörigc Sogen. (§ 12.) 


:2r(2— 1/3) iiflu. 
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SRpftlfiffltion nnb jOrimbnititr bo§ ÄvfifcS. 


iiedä iit bentfcIBcn greife,*) fo ittiife ber Utnrtitfl (ebenso toic bic 
ber ttgitlorcn ^JSoUjgonc tm Sretfe bitt(^ itnaiiSgefc^tc Scrbojj^icfiing bet 
©citcnjaTjI bem Greife immer iiäl)cr fommen unb bet einer Süevbictfäfttgung 
big imS Uncnblidjc ben fireiä erreichen. 

®er Sreiä lann atfo bctradfjtet Werben als! ein regutfireä ifJoUjgon 
öott imettbli(| üieien unb nnenblid) f leinen ©eiten, beffen größter unb 
iteinfter Slabiug einnnber gteid) finb. 

§ 159. 

Su bemfetben 3lefuttotc gelangt man, wenn man bie @citen 3 a(jlcn 
ber »mfclriebcnen regulären ißotljgonc unntiSgefelU Vierbo)3^jett. 

Stjrc limringc nftmtic^ Werben, cbenio Wie it)re tyiäcfjen, uffeubav 
unanägefe^t Keiner, bteiben aber, weil S" > s;. ift, immer grßficr atä bic 
ber cinbeicf)ricbencn ätjnti^en ■!|3atl)gone, am!^ bann nodj. Wenn biefe bei 
uncnblidjer SScrbictfältignng iljrcr ©eiten in ben Sfreig fclbft itbcrgcl)cn. 


§ i«o. 

Sic ®rciäliuic ift atfo ber OrensWert, bcin man fiel) oI)nc (Snbe 
nät)crt, wenn man bie i^crimeter ät)nlicl)cr in nnb um ben ift'rciä beidjrie» 
bener regulärer ipoUjgonc Don immer grünerer ©citenjal)! bcved)nct unb 
il)r oritI)mctifcI)C'3 SKittcl nimmt, b. i). il 3 rc ©ninmc bnlbiert. 

iöinn finbet auf biefe SBeife bic ifJcri;3l)cnc beS Sfreifest r = il-.'T, 
Wenn man unter d ben Surc^meffer bcS XSreifcä nnb unter n bic irra- 
tionale 3a|t ä, 141 59265 .... ücrftcljt. 

ift alfo JT. biefenige Sötjl» Wcldfie mit bem Surebmeffer multivli* 

]> 

giert bie 'fJerifjIjcric gibt, ober, ba -^ =71 ift, bicienige .fjaljl, welctjc 
boä !ßerl)ättnt3 beä SurdjmefferS jur ipertpljcric anjeigt. 

©ic l)ci§t and; bie Subolffd^c 3«^!» itubolf bau (Sculen fic 
guerft genauer (auf 35 IBrm^ftencn) bcrcd)ncte. 

i^flUlteitUlig. Strd)imcbcS bercdjnctc n auS bem Umringe beä regu- 
lären 96cct3 unb crlfielt 3j ober 3,1428 . . ., atfo baö Sßcrl}ältniä 7:22. 
Siiel genauer ift baä bon Ülbrian Sliitoniffc (äJictiug) gefnnbene unb eben» 
faH3 in n^t grojjen gangen Baljlcn aitägcbrüiltc Jöcrljältnis; 113:366. 

§ 161. 

Ser f5läc^cninl)oIt cincS SreifeS F tftÄr^^w. 

*) ®ic ©umnie fc jwekr ©eiten eines» Sreiedö ift größer at« bic britte. i§ 12.) 



SRcftiftfiiHuii iittb £lHnbrnhir brS ®rpt[oä. 7t) 


®cnn ba er atä rcgulärcä ^ßo(l)flon angefcl^cn lucrbcii !onn, bcffeii 
r unb Q ßtcici^ flrn^ finb, fu ift nadj § 126, 4 


®tc öered^nunß ber S'rctäflftcfic Ijcißt bic oritl^mc* 
tifcfjc Öuftbratur bc§ Slrclfcä. 


§ lß2 . 

'^‘OlßCniUß 1. ®ic )pcvibf)cvtctt jlocict SJrcifc bcrtialtcu ftd) tuic 
iljrc tHabien ober Ujrc 5)ur(fpcffcv, bic t^läcijcii luic bic Cluabratc ber 
älnbicn ober ber tBiircfpcffcr. 

Stciinlid; P : V' — 2ra : 2v'jt — r : r, 
uub I-' : I-'' -- r-^.T : e'-V =r-*: 


^'OlßCrttltß 2. 9lu§ beit Wleidjitngeu l* = 2ra iiiib K— r-V folgt 

I’ ,, I"- 


’’ __ /I*' 1 __ 1’ 

27 t ' ' .t’ 4; 


lifiO . 


S Ku'i. 

9lnfHrt6c. bem w uub bciii tfiabtuö r eines Sl'rcifcsi 

ben ,^ugc()iu’igcu 1> imb bcii ßeftov S(’l ^^u bcrccl)iieu. 

iHufUifUUiv l) bic33u(^cu chicy fief) mic bic ,\nrtc()ürtflcu 

|?cntviuiiutcl ucrlialteii, läfit fidj mille(v ‘!?tuffncr}inifl eiucti ^'•'»»cinfdjaftlidKu 
leid)! Siub fic inhunuiciifuvnlKd , \o ücrfoljvc man uad) 

5^ 128, \>luiiicvf. 2. 

(i's5 ift alfo ami] h : V ---■ w : 




2) (Sbciifü Ucrtjält fief) 
folftlicf) ift Sr<‘t 


: K 
_ ^^v 


\v : 
r-jrw 


©aöfclbc cvtjält maU; lucnii man beu ©eftor nKS ®vcicd: beivadjlct, 
beffeu Wrimbliiiic ber JiUu^cu, beffcii .lpöl)c bev ^Kabiu.^ ift. 

©cnuiacl) ift Soc*!;. — ^ • 


U^rögt imitt für !> feilten äBert ein, fo ergibt fiel; bic erfte fjortitcl. 


§ 164. 

Aufgabe. ®lc ificrifjtjcrtc eines SreifcS aitnölieritb geometrlftifi ju 
rcttifijierctt. 
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{Rtftififnllan nnb Diabratiic {(rcifril. 


9{tif(0fnnn. 9R<tn tcase auf bev SBevtfinoeimtQ etneS DnccfjmefferSj 

’ bou fciitcut (Snbvimfte ]) and, ^ bwimat ab »nb cevicf^te im oiibmn 

@ub|)niiTt A einen ißevpenblM, auf liict(f)em man bcu »iablnd aufteftot. 
©einen (SnbpunTt li bccbinbe man mit bem evften nnb bem bcitteii 3:ct(- 
piinfte, mit a nnb y, ttafle bic etfte SievbinbmiQdtinie Ji« anf bem 
'^cvpenbifct üom $u^pnnft A and ab itnb j{e(;e onS iT)veiu Snbpunfte tfi 
eine Ißaeanefe KF int jmeiten ißevbltibunaSlinic U}«; fo fcrjncibet biefe 
Ijiaeancle uon bem bctTfingcvten Xuvrfjmeffei' eine bev '^cvipljevle gtelcfic 
Slnle nb. 


5lna bet ^iffjnlWjfcit bet ©tclerte AHy nnb AlöF fotgti 
l;Ay=AIC, b. l. H«:AK, 




nlio AV= -=H ryi« =!;iVl«. 

^ictcdjnet man nun ^|/l4ß, |o cvplt man it bla onf bic ficbcntc 
il3inicl)ficne tidjtig. 

$lUUiCVfitno. lOdt bet geomettifc^cn Slcltlfllation bev Smidliuie ift 
olfenbnt (nad) § MS, 9(itfgabc S) and} bie Qeoinctvifc[)e Quabvaiut bed 
Jitclfcd evtebigt. 


§ lOß. 


• iDen SRlug iiuciet (onjentvlfcfjcn U'telfe finbet man bunt) Ibix 
9tabicu Jl nnb r al|o audgebviiett: 

Hg — (U* — p»)7* übet (11 + r) (11 ' i>, 

nnb einen 9llngandfci)nUt buti^ Sllnltlptitation bed IKingeä mll 



^(uFiialirii flud bcr rrc^iiciibni Qlfoiiirlcir. 


Kl 


SIPÖCMtfV 

!i(nf({Al>cii an« 6(v ffieometvic. 

^ i(}«. 

0 ^(ini a bie d bit ‘^ionmiflle, K beii f¥fd(()cii{ttf)a(t ciiic$ 
Qimbvat« brbciilch an« jcbcv blffer biti (%0f)cii ble niibmii finbcn. 

9(llf((ifllHn> bctt Oi'TAiintcii (Vrmibgldcfjiitigcn 
!<’ = II* (!} 1 aft) imb d-’ ==• 2a-' (jj 1 1 «) folflt : 

a =- |i\.l = a|2, 

a- !j |2,<l-|2l-’. 

2) je jUii'ira brr l ^Mlimminigtii am ätrcfjtrcr, a, !■, d iiiib l*', 
bir aubcrrit ju brrrrl)ara 

^(uffiMlIitn- '^fr bribra (Uninbfdr^unflrii 

K=- all imb d-'». a-' -(• li' rraebrn ^iiiificbfl 

a- ’i'^.d la-'-l M, a-- l'd* li', 

K- a |d' a- itfll' 

3m'l)t inmi a iiiib li, fo abbirrr inaii bir mit 2 uiiiItibiMirrtr rrfir 
(Ulrid)uaa jtir itmrilra iiab ,^irl)r bir 'itftir,<ri nii«; rbfnfi) fiiblrnbirrr man 
bir tMlcicljaiifleii nab üirljr bir SltarArl aim. ÜWaa rri)(ill olflbana 
a -| Ii- |d' I 21*' imb a li— I |ii*- 2K, brnmnflj 


;i) Vliif äOnlirbr '-liicifr fiiibrl man 

im r c rl) t m i II n i n r II 'S r r i e ct nii« jr .{loricii brr birr )iirflimmimara, a, Ii, 
(• (,^t)pti|ciiiifr) iiiib !<', bir llbriacii millrl« brr iKiricIjiuiflni 

K^.^'lj'’iinbi;-'=a*-|- M, 

imb im g(ei(Ofd)ciifliflcii ^Srclrtf an« ir jtvcirii brr üicr iMrortcii: Hiafi» 
(li),J&fl(j«niiffic (lit,@tljciifcl(a)iiiib K.bicniibertii iiiitlclö brr Wlcirfjuiiflcii 

F=s= • li iiiib ai* = j 

jt a I» D 1 9 , (^IfitifiUAV « n, i}UAnlm(tiiv> 0 
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9(ufaabcR aii$ iwr v«(jtirnbrH fflcoiiirttk. 


3 nt gleiifj|e 1 tigett ^veiet! evglDt 

I, = j'F, F = — 1/3. bcimiacT) 

11= jjlil'F, n = 2 F = -jj -|/3 mibli= |/F|' 3 . 

4) 3)cn t^(äcf)(nhi'^a(t cliicS uiigteidjfcttf gen ^vciccfä buerf) 
feine @cltcii II, 1) unb u onSiiibrildeii. 


9(llf(ÖflUig. ’öcjeitf}net man bie 9(bfc()uitle, iii tuc(cr)c n burcT) li ge> 
teilt luivb, mit x unb n ~ x unb ctimiulevt li onS ben beibeu 
(lyieic^uugeu h* = b* — x* unb h* = (5* — (11 — x)*, 
jo ci^iltt Utnu b* — X* = c* ~ u* -(- 2nx — x“, 

folgtlcf) x = --T--2- 

ßä Ift aJec li= |/b* — x*== |/(l)-|-x’) (b - x) 


nub F = -l' i/Tb"^ xjlli — x). 


?vägt man in biefe ^Tel(f)ung ben 38cvt uoii x ein, uevivanbelt bie 
gemifrfjten ^aljtcn in $rtt(^e, ueveinigt bie ßllcbee mll .'^Üfe bev (^Di-metii 
filc (iiH-b)* nub{n— b)*, 

fo finbet man F = ~ |/ ( (a _|- 1,).* _ . ,,*) {<.* (a li)«) 

=■• 1 1^ (n b I!) (« -f^ l> «•) (c: -f“ a - li ) (o 11 • | 1 ij. 

©e|}t mon eublWj n 4- b ~|- a = S, nifi) n--|-l) »■ - S 

|o itniMM K =1 |/s(S — 211)(» - 2 li)(S • Sn), oK, mut 

" m -")(s ■ ••) 

^Inntevfling. ^en SUeet fiie x ev^AIt man and) niiiniileiiiai: und) 
§ 110 an8 bev @lei(()ung (!*=as-|- li* - 8«x. 

6) 9(n9 ben üiev @clten eines Xe aperes bcu tftA(()cnlnI)aIt F \ü 
befiimmen. 


$(iif(öfnttg. %ic 2 ei< 0 net man bie gvSfjeee bev (eiben pnvaneten ©eiten 
mit u, bie tlelncve mit b, bie anbeven mll a niib >1, niib teilt bas ^Ivapej 
buvd) eine ißavoKele jtt bev einen bev iiic^t pavallelen ©eiten ln ein 
$nvaIlcfQgvnmm unb ein Skeied, fo feunt mon bie ©eiten blefeS iDvelecfS, 
alfo nad) 4) feine $0i)c, bie gugtelct) bie bes XvnpcicS ifl. 
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9(nF(|A6i!ic All» b(r mOnrubrn Gii'unirtrir. 


VM»« ii«w |/ « f«' - ,.)“( 5 1 " .ijd -(«- 1 .)), 


luciiit mitfv N ücrftniibrn Wlvb a - li-|- «'-(-«l. 

(0 Vfii't stifeti ciii(9 Dreiccfb a iiub b intb bcv 3:vaii$ücvfalc 
t iiacT] bei' bvitteu c biofe (cjjlcrr ititb l' jit fiubcii 

«Wf(»fUHfl. «H« SläO cvßilif ii(^ 

Um b' jit fhibrii, uorlAn(|(rc innii t iiiii |if fcibft uiib ticvbliibc beit 
(liibpunTr mit einem bev freien '^iinfie; fu eittfleT)cii jluei imef) ff 44 
tiniflvuente Xreieefe, niib cd ift b' (((eiiO bem $veic(f, beffen Seiten n, b 
nnb 21 finb, a(fo 


]| I 2l)(“H"‘^i li) (l> -|- 2l -- a). 


7) Viud ben brei ^ennduevfoten eined ®vcicrt« u, ft nnb y bie Seiten 
iiiib ben (^täc[)enin(^a(t F ,{ii 6ered)neii. 

Vlnflüfuitn. %ui) ü i4it ifl im AIUI bcFnunt AII—ijAlO 
=• Ü«, UII =•_■: v|iH)=-r nnb Fil f,}*, olfi» AU iinb AAIIM nart) 
uouifler Vlnfflflbe fcid)l .^n finben. 
tSi ifl ober K. -HAAltli, atfo 


|(fi»-t yi \ i//- ü«) 

1'/^ t J'H« \-tt }'l(« l-r /bf/<+3> — «) 

luenn man unirr 1' berflet)! u -| //-{ 

VlUtlH'Vi’mii). ?rr Aniinll tebeo Treied« urrl)ält fid) alfo jiim 0[iif)aU 
bedjeni|\en Treiedd, beffen seilen bieSrnneberfaleii bedcrfleii [inb, tute 4: 3. 

H) Tic Seilen mtb bie ffUidK eiiied Treiecfd biird) feine brei .pbcii 
jii befli linnen 

Vlllflöfllltfl. SWeitn li, li’, b" bie Alt ben Seilen a, !», »• (jel^öriflen 
.tiötjen fitib, fu ifl nod) jf M7 «li = ' i'lt' nnb ah— --••b”. 

TrätU man nun für !> nnb c ilire an« ieiien (MleidjiniQeii entnommenen 
ADcrlc in bie ('^)leid}iinA 

'!]' - I I'' (a -1 b ) V) (a-l b .■) (rt f <• -l») (b-h- . 1 ) 

ein nnb lüfl biefe (^ileidjunn in auf n auf, fo finbet man 

abli'^li"* 

’*"■ |/s.(.s aiiii') (« abli")(s- aii'li") ■ ' 

wenn mon nnicr S bcrfiefii I>l‘' “1- 

Tic Vindbvüefe für b nnb c finb bem filv a aiintofl nnb 

(li'lilO* 

|/s (s - aliio (» • - ahii") (}S - aii'b") 


0 * 



;(uffiii6rii AiiiS b(t »ifjiifnbni ßfcünirttir. 


H4 


U) ^{c fl'atfjctcn fl inib b dn(5 n(f>tUii)iffi(icu 3>r(lccf$ jtt riareiOiK», 
ifldui bic ,'^orjc 1i nuf bie .^ijvotciiufe (’ »nb bcv 0rtAcOciiiii1)aIt b' ifl. 

Stufläfiutft. Sfu« 1 '’ = y fofflt ; öiifKvbem Iff 

-tli” 

, btc Shifflflbc niffl «itf bic biittc biefcS IjJöi'o- 
ftrnpl^eu jia'tiifQcfiUjvt. 

10) t£)te Si'itdi eiitc8 cccOtlvinKisoi ,^u finbcn, tveiiii s bit 

3uininc fcistcc St'atTjcIcii, unb h, bic .'£)01)c auf bic {')i)vp(c]uifc, dCQeltcii ifi 


'^(iif((i|nun. 9.icjci(^)iri man bie eine Si'aifjvtc mit n, bic aiibcvc alfu 
mit M - X, iiitb bie ^Qpotcniife mit y, fa ift 

xi -[- (s -— x)Ss=!y* unb X (h — x) == liy 
übce2x{H — x) =2liy. 


CSliiuliiicct mnii nun x biin^ ((bbttimi bcv ev|lcii unb bvilieii l^ilci' 
01)111111, fn tJTiÄft m«ti y*+ aliy — 

y _ |l ^ j/"«« _j_ I,* Jiii), 


jebe bcv i$att)cten 



^lunicrfuun. Sn ('iiinlicOev Süclfc IDft man bic t^iiifnabcii: 

Hiii^ bcv .)i)t)patciiuftt nnb bcv ©iniiinr obev bcv *&iffci‘cn,i bcv ,iiiil(iclcii 
biefe le^tcvcn a» beflinimeu. 

V(ui$ bei* Summe bcv beiben STatl^'lcn unb bcv Sinn me bcv .i^nipinciiuii* 
niib bcv .ipil^c auf [ic bic Seiten ,in bcvccl)ncn. 

^(utt bem lluiviiig nnb bem t$(i)(f;c»in^aTt ciiic^ vec(;tiuinfliQcn ^vcicitct 
feine Seiten jti beveei^nen iifin. 

11) (Sine (leoebene ficvabc Siuie a biivcO 9iciTjnuno (javinunifcfi jii teilen, 
luciin bcv cvfte Seil li oetteben ift. 

9[iif(i)ftinn- bcv ^vopovtlon l>:x«=n:n - 1> — x (jf l lf») 
fiiibct man x, ben jmcitcji ITcif, — • 

tUtaii firf)l liiccaii^« baft bic Vlufunbc In ü Mfi, Icol} ciiiiflcc Unbcfllinnitbrii 
in ber &!0fiiiin/ uoKfuiiiiimi brflliiniii ift. 

12) teilte flcflckne tievabe üinic u biivcCj 9ic(r}iiiinfl flcttg jii teilen. 

S)ic 9 lufUijun|| ift in § MS, Vinfgabc I, 4 ent^ntten, 

IS) S)cn SiabiiiS y bcs in ein iGvcicct bcfc^vicbciicii Jfveffcjt bnrdj 
feine bvei Seiten n, li unb <i niiSjitbvficfcii. 

lülltflilfniifl. >De)ci(fjnet man in gio- @dteii bell S)vcic(fi$ AUL' 



^(ufflabrii äu$ bn rn1|iirnb(ii äiroiiirti'l^. 




bcti l^coeiiluiiiteTu tnU n, b, c, ben tffMjcninl^aU mit J*' iiiib bic 
Seii?v'C{f;t(ti DK, DK inib DD mit y, fo ift 

Km..« 


obcc 


|/(4S'.'-a)(iS'^ l>)(JS 


«■) 


„ 2K 

“ «H-b + C! 

^ l'iNdS- M){i.S -i,)(iS -(i) 

4« 

9(linicvruii||. .’i|in(Dici;t iimii bic bciben Sßiufcf, iuf((()c bic @cilc n 
mit beii iBcrttiitgci'iinncn uoii ii imb c* (Kbet, fo neiniiAt tiinii offciilmv 
jum 9)tlitc(|)iittTt bo<) blcfc bvci fiinicii bctril^rciibcn ili'rcifc«). 3)cv iitabiiiS 
({,0 biefoit jiiv @cite ii nr^iitriflcii fiu^eccn iLici’il()i'iinni)tvcifc!tl 
rrotbt jicfj, luciiii innii in Uorinrc CSiiltvictliiiifl b(ii$ ,)ii n (|cl)0riflc 2)rrlf(r 

3i.' ai«' 

iicfliilli) nimmt, utiniiici) n ~ n ~ ,s - ,!u . ""i'i’fiii "»‘lii’fl 

bic tlfnbicn bcv (icibcii (iiibccrii üiificrc» !ticriil)cmini$rrcif( 

S .s 

' " ' b i -.= K^ 

U I 4 # 


' ä-' i-' ■ • .S(S 2iiKS — 2l>)(S 2c)' 

mithin i *’ 1 i> . o (/'. j)'" . 


14) ^rii Stnbiud r bcä »m ein ^veietf bcf(f)rir(iencii .Sfreifc« bm-cl) 
feine brei Seiten n, b nnb «■ autijiibi'fKreii. 

9(llfCiifmin. .Hiebt timn. in f4fifl bi) uo» (’ aini einen 'S'ituiimcffer, 
ueibinbet feinen (^nbpiinrt mit A nnb fällt nint A ble Seiifre(l)ie li auf 
II ubev bereu '•Iterlätioeviinn , f» erfifill man , 4 Hiei äiintidie rrri)tivinriine 
^reiecte (luiri) if tJü, l niib 2), in lueldjcn 

2r : I) =!<• : Ii 


foilllief) 

”(/.S(S -2n>(S 2li)(S 2c) 

Iß) Viiis ben beiben (liviiiibriiiien n nnb b eliitti n«vflbrii Strapejctf 
unb fcinci: .t)bt)c b ben Ütabiiifi bett uiitftOvielienen Mfeti fiiibcii. 

Vtiiffüfiiiiß. ÜicAcicOiict iimu bic (Siitfeviunifl bev clitcit 44i'iiiib(iiile 
twiii fOtlitefpiiiiTt mit X, bic bev anbeveii bcmimcO mit l\ > x (ubev h • | - x), 


2K 

II ' 


iibc 
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^(iiflloBoii du« bet rctbiienbni (Üctfiiitirlr. 


jleftt borojif r® bo^clt bat «iib ellmlulcrt x, fo cvßltit fid} 

~ alT" 

16) ?Iji 3 bcii brct edtcn eines ©telerfS a, 1) mib c bie fliabieii bet 
ffteifc a« Üwwtjncn, w«t(f)e aiiS feinen SiiiTcIpiniTten bctöeflnit bef(r)tleljeu 
fntb, bnfi pt^ ie a»»d ljc*üi)teit. 

VlMflölunß. ®ct 8inbt«8 beä auS A befd^tiefienen fftclfcä Ift, wenn 
A bet ©eite « flcjenilbet ilegt, = J(b + c-- n). 

SJeMjeS linb bic SBetic bet belben anbeten iRnbleuV 

17) ®iue fleflebene o«nbe ßinie a in an>d !Eei(c fn a“ b'lleii, bnfi 
baS aus i^nen, oiS aöinfcifeiten, flcbiibete 8iecljterf bas atöfitiiiöfllltfje (ein 
ajlnjilntum) wetbe. 

«Uflöftmu. SRlmuit man nn, bnß fttt ein bellcbifleS blefec »lorfjictte 
bet Icllvmilt »on bein SÖiitteiljnnlte bet a um x entfetnt fei, 

fo |inb i^te Seite y + x nnb y — x, otfo 

boS Dbt. = ("l • + ^ ) (‘J ■■■ ^ ) ~ '4 ‘ ’'*■ 

Slefet SBett tultb abet nm fo Btöpet, je Kelnct x, imb am BvöfKoii, 
menn x = ü anflcuommcn Wltb, b. locnu bet Seltbnnn mil bem 
aRlttetbnnWe aufommenfftni. 

SaS fltbfjte 8le(t)tccf ip atfo boö Dnnbtal llbct " ■ 

18) Untcv allen Stelcrfcn, beten Öitunblinle = 1», beten Umfniifl 
= 1) + » ift, bns ötbribnöötlt^e a« betedjnen. 

^iMflöfmill. «iiBcnommeu, ble ©eiten, beten Summe = » Ifi, feien 

K H 

UHfltelcp, bie eine — ,j- H- x, bic önbere= ^ x : fo Ifl 
1«' = I !/{{)■+■«) (»•• >0 (l> — 2x) ('* "1- 

= \ |/(H* -“- lj»)"(i>* — 4x®). 

®iefcr ?lu8brnrt lulvb für x=0 ein 0Jfnj,‘iimim. 

SaS BtilptmOfitlctje Steied ift atfo baS gteicOfdjenftiBe, nnb umv 
= ~ i'n* — ’l)*? 

$(iintcrTuna. ^ietans gel^t fofoct l^evuot, baft uiitcv alten 
Steieden bou gteieffem Uutfano baS gteicfjfcitißc baS 
atbßie ip. 



ffottfhriiftloii ^(trotfeOcr 1 i!<ui^bdi(fl^. 87 

?)CM« ^ 5 tte btcfcS SRajchiittm ItQcitb jtoei unjt(e{(^c öcltcit , fo flcjjc 
fid] id über bev bcittcii ein o(cicbfd;ciif(1|ieS ^veietC bedfülbeit Uiufaiiorij 
fDiiftrtiievcn, wcMjCd (itiJjiev «fö baS SRa^tiiiinit >t)5w. 

%ur(f) {Rcd^ninifl fouiiiit ninit 511 bem enuAbuteii fllcfidtolc fDlfltiibct- 
maficn ; 

b«8 SKnjfmmii junäc^ft ciit (jWdjfi^citftifteö ®tctctl [ein iinifj, fu 
Wirb, lucun fei» Uinriug = »n anocHuuiincit jiiib feine üBnfi« inil- x bO' 
jeirfjnet Wirb, fein Sräc^eninibn^i == f |/äM3ji— '2x)x'* fein 3fft mm x 
= n + r5, fo crfllfit firf) F= l|/;m(n'' --(3n-i-a'f5)äs)V lon« offeiibör 

für J=o ein a)to£ininm mivb, nfinitieb i'8. 


ÄbnflVMftloii fllflebif«lf4>ec ifnoöpücfc. 

8 >«7- 

Die Wiiwcnbuiid brr 9(^{|cllrn nnf orouietrifif^e ^infoitbm ifl 
cinrfj bnnn jnlfiffiß imb aiilnciie« fel)v iWccfinäffin, fj>flnr iiiienlbrijrllcl), 
lücmi bie befannten ifieftirHninn|.i«n ^r Vlnfoabe ^iltiiifii, SLMnrel nnb 
f((M)rn) nid)t in «'fitbirn, foitbrrn bnrd) ;fri(()nini(| flcflebcii finb, nnb bne 
SRefnltnt ebcnfnll^ bnrd) ifcirfjnniifl borßeflelH lucrbcn full. 

Söfon bot in biefnn ffoHe bie burdj »{rcbiiinifl acwnniirnrii 
oigebroifcbeii 9(it«britctc an funftniieren. 

Die rinforbfirii t^iirineln, auf tucicbe nHr fi»tri)c Vtit'Sbritrle an'-'iid' 
Qefllbrt lurvbrn tbnneu, fenb bie fnigrnbcn, in lur(d)cn «, li, c* ßcrobr 
Uiiiirn brbenten : 

X == ji -j- I) ift bie Siiiniiir aweier ölHlrn, 

X— ft — b bie Dlffevciia aiwl«if Uinien, 

x=-~bic üierte ifiropoctionofc a« n nnb b 

x = --[- Wc britte 'fJvopürlinnnte an b »nb » ^ 

'”***'^®*® '^irnportiunole aiulfiben tr nnb I» (8 M», t), 

x==f''u»-|-bs bie ©bpotcniifc eiii(8 cccbtiuinKloeii ©relciea, beffeii 
S^otbeten a nnb b finb, 

bie Stotbctc eines w<btloinHißCii Dvclccfb, beffen 
^bVoieutife a, mtb beffen niibevc $botbcte l> ift. 



88 ' ifonflniftimi a((|oliralfi{)rr fliiSbrfitfr. 

Oftcv iviebctfcTjccnbc 9(uäbvu(f n|%, in )uet(T;cm in ciitr tin« 
benannte bebcuteit^ ift bie m ittter c ißtoportionaie iiuifcOen a niib mn; 
beim cä Ift nl^m = hn • ii* = l^itui • n, 

Siuiutvfuuß. Stnv feiten oeiangt man )it fnmptijicvtcven ^tnübt'llcfen, 
luciefje unmittclOai; eine beftimmtc Qeoilictvifdje $ebcntnng ^aben nnb eine 
einfadjeve S^avfteltnng jnlaffen, ntö bie ßov'üdfüOniiig auf ble erinfi()nleH 
ffovmcii evglbt. ^eegteldjen ftnb 

l/ää+V»:F2»wr(§ llü), 

V2(ft«-pfi« — 2«*) (§ 120 obe« um, 8 ), 

1 i'ä (§ Iü6, a), 

1) {§ lÖÜ, 12), 

jrqrTr+^(§ißß»i»)«f^ 

§ 168 . 

!3n ületenStitten bern^t bie vein genmetvifdje Üiifnun bei- Vinfgnbeit 
auf benfeiben Sl'unficiiftioncn, mc(cf)c bie buvd) Siedpiniig gefnnbene f^orinel 
inbolnievt, ivte {.2.1. in bev üiiifgabe a bes 148. 

l^c{cld)net mon nfimilc^ mit g nnb li bie (iivnnblinle unb .(^öOr bc4 
gegebenen imgieici^feltigen, mit x unb y ble gicidjnainigcn 21eflinuniinnen 
bed nevtangten gicidjfeitigen 3)ieie(t3, 

nnb x= 
bemnad) y=!|/iKl)FL. 

SRiin Ift ble .^lö^e elncä ttbcJ füiifleulerten gleld)ffitlgeu 

®tcict(ä nnb y bie mittlere ißropnrtlonale amlfdjen blefer .'&öl)c nnb li, 
ber .Qülje beb gegebenen SlceiedS. 

ISaöfclbe gilt nndj üon'9(nfgnbc 12 ln 8 um, fumie üon bei- 
foigenben : 

i)n ben Selten ii, l> nnb n eine« ®reictta K in gteidjer (Sutfcvnung 
ble ißaroUclen «, // unb y fo an legen, baß bn« non Ißnen gcbiibelc ICrcietf T 
baS infod)e be« gegebenen ift. 

«Igcbrolfdic Vlllflöfiing, «cvblnbct man bie ßpiuologcn ajliiTetpniiflc 
beiber ®relcdc, beaeidjiiet bie gcfndjte .^ößc bev enifleßenbcu Svapeae mil li, 
bie Umringe beiber SBreiede mit H nnb 2] nnb nimmt an in < i, fo ift 



fl'oiifü'utlioii aloebvAif^cr 9(udbr[ir!r. Hl) 


— - ■ 2 , 

(lifo, bn I' — ml*' unb S : l : i'iii, 

K(l_- ,„)=:= + 

fo(öllrfjll== f4 * unb IWrf) 8 lW»r i*‘> 


!Sic $l'oiifti;iiTtit>ii bicFcr {(untief cr^efft aiiö § IIS7. 

((ilt bcn {((tll III >• 1 luirb li iiraciliu, alfo ^.i. 

CÜl^ve (icuittcltifeOe Uüfuitn brnt^f auf tf laii, niH 9(iiiitei-Tiiii(i unb 
§ f‘ia, «Itiffl. 4. 

!i)ei iitaiic()eii WiifnaEieit U. il) (t, 7, K unb I ß tu I HO) Ifl bie relii 
(icütnerrifdjc fltiflbfniifl uiet einfatf^ei* iiiib leie^irr, ki aiibmii (,v lo 
iiiib Mi in Kilt), lueiiii jUiet‘()ait|)l fd^uii neluii(|eii, bebeiilctib fcl)iuin-i(ier 
alo bie .^hniflrnlliuneii, iveld^e bie a(|iebrai|(l)e Vüfiiiio ei'fuvbcvt. 
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^itv S0fiiit(t ocoiiKtvifc^ev ÜIiifgaBctt, iue(cf;c Kic(;t uiiiniHcfOav 
fluf einen cinjctncu Gab 3 nvttdoeI)cn , kbieiit mnn lief) mit iBovteif bre 
anet(t)tif(f}cn iDtell^nbe. ^iefe befiehl bavin, baft mnn bie Vinfonbe 
als getlift nnnimnit, eine ifjveu %kbingiiiigen etlon entlpveeOenbe fliguv 
;(ei(()nct, bie in biefcv imef) iti^)t bnegefteltten gegebenen iScftinnnimgcn bnv- 
ftent unb bucef) Ä'oufituftioH (bnvef) SScvbinbimg uon ißnnftesi, bneef) 
®enfve(f)tc, fßneaffefen, iliangeiiteii tc.) ju einev nuS ben gegebenen Stiiclen 
fnnfti'iiicvbovcn Afigut jii gefangen fn j)t, iue((f;e mit bei' nnvltinfig afs ge> 
fmibeu angcimmmenen in einet angebbaten Slejiebnng fielet. 

.8uv nüf^eten (Stiöntetnng biefes i6etfar)tenS mOgen fnfgenbe 9lnf. 
gaben bienen: 

I) (Sin ^veicef jii fonfttnieveii, i>on melefjeiii bie ®nmme S bet brei 
@eiten unb jioei SBinfet re unb ß gegeben finb. 

p|!j‘ 'JiuafgflÖ. Sfngeiwmnicu, A AH(J fei bns netlongte, b. fj. ^ A —wr 
unb fo ftelfe mon iS bnr, inbem man Ali um AD— ^AC 

unb um liIC = ]i(i nevfdngett, unb jieOc DD nnb KD; bann ift A DKD 
fottfttuieebnv nad) §ÖI,V; beim c8 ift DK~S, ^D=.Jrf unb 
^ iO= ^ß und) §ri8. S8mn (Ctciecf Dt '10 ober gelangt mau jiim !Z>i'eied 
AlID bnrd) %bfd)ncibnug bet gfemd)enf(igcu S>retedc IX'A nnb lOCIi. 

®l)Utf)i*ti{d]e UüfiDig. SOInu jeidjue bemimd) aus bet Sinie S unb 
bcii nufiegenben äüinletn irr unb ^ß bnS S)veied DiOD, trage in (! ben 
^ \i an DD nnb ^ 10 an DK oit unb berftiiigere bie freien ®d)eufe(, 
bis flc DK treffen. 

S)er ÜJriudd liegt in bet $lnaft)fiS. 

II) (Sin !Dreied }u jeic^neii onS einer ©eite ti, ber ©iiminc S ber 
beiben miberen ©eiten unb einem au ber erfteu nnftegeuben SUinfet //. 

?(ltnll)fiö. Sft AliD bnS uerlnngte ®reiecf, b. f). Ali = ii, ^ A =>// 
JH'I. unb AD-[-DJ) = tS; unb uerltingert man AD um (Jli bis 1) unb jicl^t 
JID, fn ift ®reie(f AJID (oiifirnierbar und) §01, IV, bemnadj and) 
A ADD, menn man bnS olele^fc^nffige ®reicd DDO abfd)neibet. 

®ie fl)ntQctifd)C äflftiug nnb ber Slriuctö finb r)lerauS (cid)t jii 
entnel^men. 


III) (£in ^ixirrf jit Tunjiriiimii niiü cmcv@citca, bei' (V 

brv bdbcti nnbciYu imb bein an ber evfteu andeoriibcii Slltiifcl (i. 

^all I. ÜSiiiifcl (t licflt b(i’ fltincvcit bet Doibeit Seiten geflenilkv. (IliA' 
?IUOU)ftÖ. (Ssf fei A AIK! bflä berlöuflte, b. An = n, ^ A— // 
mib vVt!— CU — (I; fü Ifi, ipcim man CU auf CA Umi A and ab« 
Icljneibet iiiib DU ,\icOt( A AUI> toiifltiilerbae narl; |f iii, IV, mit^iu 
nncf) A AU(!. 

3>a$ ^reierf ifi untnOdltd), loeiiu A AUI) nlifit Dei D fimnpfininüio ift. 
iVnll 2. älMiifel // (ient bev {itOßemi Seile ncAeiiiibcr. 

?(mill|fi<J. 4tcv(änjievl man ©eite CA bc3 ‘JwietfdAUC, biSlU) JVifl’ 
=-CU ift, mtb ilel)t Dlt, fu ifi A DAM fimfttuievbnr aus DA, AU 
iiiib ^ DAU— äil /t, mill)iii antr], meiiii man Z D an DU in U 
anlrliflt, baS ®reiecf AUC. 

etlittljftlfr()C ’Jlllflölniin unb Urtuflö fiub leitf)!. 

I\') (Sill Treied jii finiflviiicren , inenn eine feiner ©eiten n, bie 
©limine M ber bribeii anbei cn nnb bev uun biefen eiitflefctjlnffene Siufcl 
« {{eflcben ift. 

iJlnnltljlO. 'Aienii im Tvelerf AUC ©eite AU^n, ^ACU — « Rin- 
unb AC'I cU- S ift, nnb man AC nm CU bis D bevldiiflevt nnb 
UD jiel)t, fl* ifi A AUD ans dluci ©eilen unb bem (A>iegcnmin!ct ber 
Heineren füuflrnierbar, mili)in niicO AUC. 

^Iniltcrfilltif. SÜenn bic 9liif(tabc iilier^nnpt liisbar, b b-AAUD 
fonflruierbar ifi, fo fcl)(ief)t bie Wiiflöfniifl, einen fpejienen Rnil ans* 
Oeiiümmen (naci) ^(Sl, \'ll, Vtiimerf. 2), eine Unbefllmmibeit in fici) rin. 

^(an evl)li(l abei*, menn man A AU'i) flalt AUD nimmt, ein bem A AUC 
tantimeiiles Trelecf AU't'. • (£s ift nnmltib AU-- AU', natb 

§ 27, t unb ^ AUC -(''AU', »neil fie mit benfelben ^üinteln 21t be- 
irojeii, ^ AUC mit CUD nnb AUU', nnb ^ C'AU' mit U' unb 1). 

V) (£in ^reieef jii rpiiflrnieren nnS einer ©eite n, ber Xifferen,) il 
brr belben nnberen nnb bem mm biefen cinncfrl)Iitffencir äUinfei u. 

9IltaU)fli9. ©ebneibrt man Im A AUC ©eile (Ui auf AC ab nnb RIfl- 
jieljt DU, fo Ift 

^ (Jl >11 =- jj " = R . ", n(fo ^ ADU = 11+ " ; 

nufterbem ift Im ISreieef AUD Seite AU-'--ii, AD— il, oifo ®reic(f 
AUD nneij §ßi, VII, milfiin amb 2>rtie(f AUC [onflriiicvbav. 
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iltungsaiifsaben. 

1) Bit )ici 0 (i|eii, bof] bit $arbiei'uiifld(inicii jiDcii’v ÜRrBcittuinfel 
cinaiibcv fcufvrcf)) ftcCjcn. 

2 ) Bit bclticifeii, baf), lucnn man niif bcii GcfjciiFcIii citirü SBiiifcfS int 
©cOcItcI nacr; ouficu !^ci'pcnbiM evvidjtct, bcv uuii iOurii ocliifbclc SUiiifcI 
boS ©itp)>Icmcni bcä crftcn {{ 1 , 

3) Bll bciocifcit, boß hier {{Tctc^e (iiiftoficiibc 98liiFc(, ludcf^c iitti (iiirii 
'Bimtl: ^cviini (icocit, ©(fjcitcAuiiifef bilbrii. 

d) 3 it ditcv irirci; Sage imeO fleflcbencii gmbcit Siiiic cinrii ißinit) ,)h 
finbcii, bet bon jiuci (leflebeiieit ^iiiilfteu gteiifj tuet) entfenit: ift. 

ß) 3 » ebtev ir;t:cv Snoe iio^ flcv’Abcn Uinic eilten "ißiiiiTt fn 

jii ticftiiiiiiieii, b(tf) bic Siiiieii, tuclc^ iT)ii tiiii Dittei nrflcbettc» ißiiiirieii üee-- 
(linbcii, gcficit bic ctfic flleitf) ocncigt fittb. 

ß) (Sill IDtciccF iii }ei(f)iicii, boii lucirfjcni eine ©eile, ein ntiließeiibei* 
äUiitlcI iiiib bic ii)a( 6 icviiiig($Iiitie biefed äÜiiifCliH (liiil ^iir l$)egeti[eite) ge- 
geben ift. 

7) @in 3)i;cic(f }ii }ci(^iicit aiiiS eiiiet ©eite, bciii einen aiiliegenben 
38infel niib bet Svanducvfafe tuKfj bev gegebenen ©eite. 

ifjft bic 7(nfgnbc iiiiuier bonfoniiiien beftimiiit iinb linntet (ütKuitj* 

8 } (Sin IDtciecF ju jcitfjneiraiiS einet ©eite, bet Xtandoerfnle iincf) bein 
gegenObev (iegenben ^iitfc{|niti!te iiiib bet aiiS biefem. 

0 ) (Sin DteieiF sii fimfitiiicveii, iveiiit ein SSiiiFef iinb bie Ttaiiduerfnle 
nnb bic $ßlic aiiS einem anbeten äSlnfei gegeben fliib. 

!Sft bic Utiifgabc imiiict bortfommai beftiiniiit? 

10 ) 3 n ciiictit gegebenen ^tciecF jii einet ©eite eine ^ßntnUele fn jii 
jieOen, baß fic gtcict} bet ©iiinme bet jluifrf)»! ben ijiatanelcn liegeiiben 
WfcQiiitte ift. 

11 ) (Sine gctabc Sinie fo jii Rieben, baß ßc flbetall in bet SDtÜte 
jiulfcfjcn jluei gegebenen Epiibetgenten Siiileii liegt — ebne biefe (enteren 
bis iiitn 3)iitcfjlfcbnittSpintTte gii netfilngetit. 

12 ) @itt glelcbfcbenftigcS 2)tcic({ }n jeiebnen, bun Itichbeni ein SRiintei 
nnb bic ©nmine nbet bie iCiffettiig iiucict itiigieifbeii ©eiten gegeben ift. 

13) (Sin gtcitbfeitigcs S)veied jn Fpiißtiitctcn, bon luctcbcni bie ©ntiinic 
pbet bic l&iffctcti} bbtt ©eite unb $bbe gegeben ift. 

14) (Sin 3)tciecl jn lonfttiiicvcn aiiS einet ©eite, bent gegenitbet liegen« 
ben SSinfel nnb bet ^ilb^ ans biefem SBinfel. 

Iß) Sin iDteied jn Foufttnietcii aiiS einet ©eite, beni gegenübev (iegen* 
bcii Sinfel nnb bet XtaiiSbetfare ans biefem SBiiitei. 


ftkiinSnKfflObnt. $).') 

Iß) S)iivc() bcii cittclt ^iivcOfc^iiittSvxntt j^tucin' ficT) fiTjncilicnkii fövcif; 
riiK SoTaiitc jii Alcr)(ii, fo bo|i jii b«ii oiiftdKiiben ©rf^iKii olcicr^r 
)uiu((( ßcT;0v'(ii. 

17) CSliu’ti .^vriä jii ,Kict)iiri), bcc blutig rliirii ncflcbciicn 'ipiiiiTt grf)! 
iittb eine ßfnrbciic ßcvrtbf liiiiic in «iiicni ^iunft-c 6cvtt[)vt, 

Iß) ciiu'iii nfflfbfiieii aiifitrOdb rincä (tcßcboirit 

ein bicfcit eine ifniiiiditc j|ii (rntn. 

IS)) C^n bri' illfcli'intKviinn (inr^s ncnelviicii ^iirdjnicfferä einen '^nn!t 
bei' Vii'i ;|n fiitben, bnfi bie bon ibnt nii ben Sfreia ße,)0Aeiie Tangente (ileitf) 
einer oeflcTieneii nernben tiinie ifi. 

20) )ßon einem n^'ncCienen i^nnlti' nnfierl^lb eiiiea (irflebcnen Si^veifea 
in il)n eine @efaiitr fv jii ,sie()rn, bnfi bev innere ^Itifcijnitt bcrfelbcii gleiclj 
einer negebenen ßeraben Sinie mirb. 

21) SDnrcf) einen neficbenen '^111111 innerhalb einca nenebenen Mfca 
eine nenebenr i'inie oia @ri)ne eln,tntraflcn. 

22) Oin einer ber norf) oeiiebenen nerabeii Uinie einen '^nnll ber- 
liefialt (in bei'üininen, baf], luenn iiiiin uon ü^in iieiif) einem nefli'benen Üßunfic 
eine nevnbe i'inie nnb nn einen iieoebencn M’reia eine 7nniienie .lietji, beibc 
l'inicn neßen bie ßeneiiene ßlekij flciieißl finb. 

2:)) ^n einen ni'iKbnien M'rei« ein !S)reie(f ein,in,iei({)ncn, baa mit einem 
ßeßebenen Treiect ßleiifjmiiiflin (olfu iljiii li^ntid)) ifl. 

2'1) Hn jmei neßebeneii .Streifen bie ßcineinfd)nft(i(l)e ^niißente ,in jir()en. 

2») ^n einen ßenebenen Mreia eine Se^ne uoii ßenebener ^«iinc fu 
ein,inlroßen, bofi iijre tlierliliißeriinfl einen nnberen neßebenen .St'rcii» berfiijrt. 

2(S) iTnrdi ben einen Tnrd)fd))iiltavnnn jlueier ncflebrncn St'irife eine 
nernbe Vinie ,111 , lieben, fi> baf) bie vSninine ber rnlflel)cnben Seljiien ßieidi 
einer ßeßebenen ßeroben Vinie mirb. 

27) (£inrn M'reia ,111 jeidjiien, ber biird) einen ßeßebenen '^iiiiU ßel|t 
nnb einen ßeßebenen M'reia in riiiein ßcßebenen '^nnrie beriiljvt. 

2H) (Lilien .Sl'reia ;in ^rid^nen, ber eine ßenebene ßernbe IMnle in einem 
ncßebenen '.ßnnrte nnb einen ßenebeiicn ^freia brriiljrt. 

2IJ) (£inen M'reia ,111 ,ieid)nen, ber einen ßeiiebenen M'vcia In einem 
ßciiebenen '^iiiirie nnb eine ßeßelvne n^vabe Minie bcrilOrt, 

ßO) (Sillen .SPreia jii Aeid;nen, ber ßluei ßenebene M’veife, ben einen in 
einem ßeßcbencn '^nnfte bcrfll)rt. 

ß() :^n einen ncßebeneii ifveia eine Sebne umi ßencbeiiev Mdiiße fi) 
eiitjulraßen, baf) fie eine ncßcbeiie ©ebne in einem neßebenen %ievl)A(tni|fc teilt. 

ß2) !S)nr(b ben einen 3)nvd)fcfjiiittapnnft ,iiueiet iPreife eine gerabc 
Minie ^n icßen, fo bafi bie entftebenbeii ©ebnen einnnber ßteitfj finb. 

ßil) (Sin IDrcieit jn jeiebnen, bon loclcbeni ein äMlnfcl, bietfiöbe nita ibni 
uiib boa lüerbAItnia ßeßeben Ifl, in luefcbem biefe .’pbb^ @)cflenfeite teift, 
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94) (Sin !!)vciccf jii je{(()ncn, üon lucltfjetn eine ®cltc, ir)i; @)cfleniuiitfe( 
uni) kS $ceT]üitnfö (icflckn ift, In iucf(f)cm bic @ette biivif) bic jnflcT)0rl(tr 
,ti0l)c nctcilt inivb. 

95) Hu beiDcifcn, baß bic Siiiien, iuel(()c bie IDtittcn bev uiov Sciirii 
eines i^ieeeifS bev 9lcif)e iiacT) uerbinben, ein ^nrafleioflviiinin bilbeii, ivelcOcS 
Me Hälfte brS ilicrcifS ift. 

90) Sin ^veietf jn ici(f)nen onS feinen bvei S^vnnSucvfnicn. 

97) Sill $v(ic(f aus feinen bvei ^ül^cn jii joic[)nen. 

98) Sin nlcicr)fcl)eu{(i9es X^vcieif ^ii jric[)ncn, uun incIeOrin rin üHMnlrl 
unb bic ©unnuc »bev S)lffrwni iioeicv mi«irlcf)cn .’p»!)«! ncßrbcn ift. 

30) 3n einem fleflebenen 3)veic(f jii rinev ©eite eine 'ißavaKcic fo ju 
Icflcn, baf) biefe ©eür oteief) bev ©ninnio bev jivifcOrn ben 'fiavaTielcii fieflcii- 
beit 9(bf(()nitic ift. 

40) H» bciueifcn, bafi bev ©(^luevpuiiTt eines !£)reir(fs in nrviibrv ^'iiiir 
jn)ifrf)cn bem SDHtteipuufte beS umfcOvIcbencii ifvoifeS unb brni ®uvrf)fcT)nillS- 
pituTtc bev .^0()cu, unb jumv bop^Ti fo lueit nuin lc|}ievrn als uoin erfteveii 
entfevut (iegt. 

41) :3u ein genebenes Sveie^ ein Ouabrat fo riiijiijieirrjiien, bnfi imei 
3Siu!e(pnn!te in cinev@ciie, bic nnbeven in beu beiben nnbevrn ©eiten liegen. 

42) Igu ein gegebenes üiiabval ein gicicijfeiliges 2)vcir(f fo ein,\u,^riri)neu, 
bof] feine bvei üßinfcfpnnne in ben Uiev ©eiten bcS Qnabvntes liegen. 

49) Siiien jTveiS ju jei(f)nen, bev buvei) jioei gegebene Ißunltr geijl 
nnb eine gegebene gevabr llinie bevil^vt. 

44) Sillen .^veiS ,)ii jeic^neii, ioc((f)er bie ©rfjeiirrt eines gegebenen 
^iufeis bevü()vt iiiib buvei) einen gegebciien Ißiinft innevi)a(b bevfcibeii Ijin- 
buv(f)gci)t. 

4r>) Sinen Ih'eiS ^n iieit()nen, bev ,\Uiei gegebene 'fiavalielen nnb einen 
gegebenen liPveiS brvlU)vt. 

40) Sinen jfveiS j(n ieiei)nen, bev iituci gegebene niei)! pavaticlr Linien 
unb einen gegebenen Üfveis bevill)vl. 

47) Sinen ^^iuiiTt bev üivt jit finben, bnfi bie uon i()in an ,guri gegebene 
.ifveife gezogenen Tangenten gleicf) ,guei gegebenen Uinien finb. 

48) 9(11 pel gegebene Ih'cife uon einem Ifinnitc aufievbnlb Tangenten 
jii jiei|cn, beveu ÜOinFct einem gegebenen gicici) ift unb bnvcf) eine ©enTvecf)le 
auf bie Hentvaliinie l^oibicvt tuivb. 

dO) Sin tBicvect jti toiiftvnicven, uon toe{c()ein bvei ©eiten iiiib bie 
SLMntet an bev oievten gegeben finb. 

nO) Sinen Ifiunft bev 9(vt ju finben, bafi bie uon U)m an ^tuei gegebene 
lbvci[c gelegten Tangenten einen gegebenen SßiiiM cinfcijilcften nnb jtnfammen 
gleicf) cinev gegebenen Itinie finb. 

9[|||ltcvfltng. Statt bev ©uniine bev Tangenten !ann ancT) if)vc 
^Iffevenj obev eine uon beiben gegeben fein. 



9la(0<rtt(| /|ii b(ii tlbmiASanfiiaBflt. 
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61) ^luei ©dten titicS ociiekncit iQiciecfS biivcf) eine fictobc Sinle fo 
ju teilen, boft t>lcfc i'iiiie nielcf) icbeni bev beibcit iiiitevcn 4II)fcI)nltte ift, 
aifo ein iUieved mit beci ()Ieit()eii Seiten entftei^t. 

62) 9(it9 cincv Seite eiiie$t ^ieveefit, bev Siiiiiiur bev anbeve» uiib beii 
SOiiifcln beti ^Iticveciö bostjelk <)i> tDiiflviiicveii. 

6ß) @iii tSievetf iii foiiftviiieveu flit$ riiicv Seite, beni >llcv[)6ItiiiS bev 
ilfivincn unb ben nii bev evfteii Seite niiTirneiiben SBiiiTetii. 

6'1) Bll beiDctfeii, baf) in einem %tlevecf im SPveife bad 9te(()te<{ nnb 
ben beiben ^innoimlen flieid) bev Siniinie bev »terOlecfe nn9 je ,)tuci (Ueneii» 
feiten ift. CSxv 'BlnlfuiAiftOc Ue()vfa^.) 

66) 3)ie Seite bei veflnlSven ffiinfieftuctftt biivd) 9te(f)niiit(i ju finben. 

66) Bn bemeifen, bnf) bott nnä bev Seite be^i vennlAiYii Beljuecf^, bev 
Seite bcei ve6nlävrii (filiifedei nnb i^vem nvmetiif(^aft(ic(;eii Hvbftteii tKobiim 
nebilbele *3)vcie{t ein vc(l)tminfli|ie$i ift. 


'J{nd)tvan (Ml iii'ii lUiitinotmlifabdi. 


». ?fn bemeifeube 

l'h i^ebe Seile einer nerAblini|.Kii ffüßiiv ifl rteiiiev nl« bev (jnlbe 
ijjeviiiielev ber rfifliiv. 

2t) illtenn man einen iniierbaib eine« Treiect« niil ben SLtintel 
piinften uevbinbet, fn ift bie Snninie ber %t«vbinbiinnbtinirn nrOfier nl« ber 
Ijrtlbe ijjeviincler, aber tleiner al<l bev 6au,^e. 

ßf) '^Uenn man über einer flcraben liinic ,fiuei i)telbj\nne ^eidjiiet, mm 
bellen baH eine iinn,t innevbalb be« anbeitii lient iiiib feinen lonbejren iliinfei 
l)al, fp ift bev 't^eviinetev be« iiineveii 'Bnlttflmt« fleincv n(« bev be« önfKven. 

'If) :^in nleic()f(()enriinen ^reieef finb bie .'^6b«ii «nf bie beiben Sdjeiifel 
(f. III, ^vflär.) einonbev flleicb« nnb bie ^'inic, iuclif)c bie (fiifijninfte jener 
uevbinbet, ifl bev Hkfi« bnvnricl. 

6t) S^enn in einem !I)vcir(t jioei J^Oficii Qleic^ finb, fo ifl bn« 2)reie({ 

6tei(r)fdjcnni6- 

ßf) Cfni (ileidtfdjcnflinen iSreied finb bie $nrbievung«(inicn bev üiafiü« 
lutnfcl (biel hw ben Stilen fein ßcvecfjnet) einnnbev nfci(f]< 

^\) Cfni nlcic(;fcljcnllinen iDveied finb bie3:vaniliucvfalcii (f.^(i6, (SvfIAv.) 
imcf) ben ScOenfeln cinanbev ßleieO. 

Ht) ilüenn man in einem ßlcfi^fcltißeii S)veie(f uon ben SDinlcIpiniTten 
au6 Aitf ben Seiten in bevfelben Stic^timo beliebige, aber gleiche Stüde 


!)0 Mjttan jn bcn ftCiiiinbAiifAiiBrn. 


abftfjncibct unb bic ttT)a{tciieii $iin(te ticvt'iiibct, fo ciitftcT)t lulcbcnnn dit 

Of) 98ctiit man auf bcv i^ijvateuufc ctnrä rctfjttvhiftincii T)v(i(cF<t umt 
jebcm if)V(v' Snbpmtftc aiiS bie aiillcnotbc l^nt^rtc abti’äflt niib bic fvcirii 
?|}unftc ucrWnbct, fu ifi bcc SRJinfet bet; ÄcvWubmtflälltiicii = iH. 
matt bic^at^ctcu an bic .ttbpotcntife an tinb ttcrOiitbcC bic fvcicii '{ittiific, 
fu ifi bev SSinroI bev ÜSccbiiibttttflSliiticii = UH. 

tot) üi^cn» in (hinein i&itictf bic .*£»an>ici-iiitnä(inic citicö ^iitfciä bic 
(L^cßcnfcitc T)atbici-i, fu ift ba8 ^veicif g(cicf)fcr)cttt(in. 

Ilf) SBcttn man bic iliafid ciiicö ((icidifcrjcitfliflcii ^veietfd in bvei 
(lIcitTjc tFciic teilt ttiib bic !lcit))itnttc mit bev @))il}c ucrbiiibet, fo teiieu bic 
Üieviiinbuiifldiiiiicii beti äiSintef ait bet; ©itiftc it i rf) t iit brei Afeirtje $ci(c. 

l^t) 611 l(btm Sveietf ift bic ©iimme feiner ^O^^it Tieiiier alt» fein 
UittvittQ. 

Ißf) 3iit unnteicfjfeitißcn 2)rcicrf ift bie ©uiiiiitc bev .*kt0T)en tieinev 
ais bic ©itmmc bev SvamSUevfaTen. 

t4t) Süicnii bic eine ^at^etc eiltet) vcefjtiuittiliflcii !J)rciccfä tmib fu nvuft 
alii bic $t)putcuufc ift, fu ift t^v (^icocniuiiiTcI T)ati> fu nvuf) ald bev (:Ur(teii'< 
luiitfcl bev oitbcvcn fiatlctc — nnb itmoefcI)vt 

15t) ^()*tt man in einem nTci(()f(^ent(incii ^velcct attO einem beliebitieii 
'.ßitiittc bev iltafid IfiavaKcicn ju beit ©(()ctt!elit ient, fu ift itive ©nmuic 
oieid} cittetit bev ©(Rentei. 

Ißf) SJeiitt matt in eittem {{tcitf)f<()cit?(incit SDveied atti) einem lielieCii)|cn 
$nn(tc bev itafin auf bic ©efjcitTci ©cutrecrjtc fAitt, fu ift iOiY ©timme 
OieirT) bev jtt eittem ©(^ciifct flepviflcit $0(;e. 

17t) ^tntt iiinit nun eittem beliebigen ifittnfte ittnevi)alb einet) gleid}- 
feitinen ^reiectii onf bie bvei ©eiten i|irvpcnbtici fn((t, fu ift iOrc ©ntnitic 
nieirfj bev $öf)c be« ®vcic(fö. 

lät) Sßenti in eittem S)veie(f bie Viiitic, luefd^c bie (fitftpnnrie .pueiev 
$0f;cn tterbinbet, bev britten ©eite pavafiel ift, fu ift bat) T^veieef nteidj^ 
fd)eitf(ig. 

10t) matt in einem iDveied nun bev SOtille eitiev ©eile '.fJaval- 
Icicn jit bcn beibett anbcveit jiel)!, fu ifl bie ©ttnimc bev rittfie[)cnbrn 
^veiee^ gteid) bcv.'^Alfte bc8 gegebenen; ift berffiunft itidjt bic SJtitte, fu 
ift bie ©itmmc bev tieineven iCveicde gvbfiev als bie ■’^iälftc bed gait,)eit. 

2()t) SBcttit man auf jebcv ©eite eiiicd Ouabvatd nun beibett (ifiibptinricn 
and bic I)a(bc ^iogunale abtvAgt, fu ftnb bie cvr^altencit ißitnltc bie lQSinTc('> 
piiuftc citted vegniöveii ü(d)lfeitd. 

21t) äßeiiit jinei ©eilten einanbev tnitcvfjalb cined Sfveifed ferjnciben, 
fu ift jebcv bev entfte^enbett SBinfef gicid] bev ©iinttitc bev beibett 'fievtpTjcvic« 
inintci, incld]c auf feittem ttttb fetned ©dicitelluinfeTd Hiugett ftcT;en. 

SRHc ift cd, inctiit bic ©ciöuctt fid) in bev äfevTAngcvitttg tveffeni' inie, 
ineiitt eine Tangente ttttb eine ©efantc fid) aitfievOalb bedAheifed tveffen? 
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ääf) S)ic jtuifcOcit iiluei parnlTcteu licntnbcn lUnorii ehtcd iTreifrS 
fiiib ciiiaitbcv 

3.'it) älicuii iiiaii bun (iiicni Üj^iinftc bcr '^rvipljrxie ciiiciii SFvtiffü bc« 
(icbin ©c^ucn fo (icncii itTCe i^xc äKiücit in b(i’ '^ci1|.il){‘xie cineä 
ifvclfcii. 

24'!') SIJcuii ntnn umi boit einen ^itrdif^iiilisipininc jliiciev riiiniibri' 
ftf)ucibciibcn .Iheife in i(;nen ^Dnvcfjnieffev jirlji, fi' ncAfii bic <£iibpuitl'le 
bcvfctbcn mit bein anberen ^iivtr)f(i]iiittspitnftr in einet ncvAben i^iiiic. 

2rit) äSenii man in einen ä'i’eis ein ©ecfjüeet [n einjeirf)iiet, bafi bie 
ei'fte nitb nicvte, utib bie jlucite unb flliifte ©eite parnnet fiiib, fo ifl aiicT; 
bic btittc bee fedjften parnltei. 

2(it) 2Senn man bie !iDiitfelpiinttc einc^l nIcirfjfcitiAeu ^reierf« mit 
einem lieiiebioeii '^nutte in bet '^etip^evic be8 iimfeOtieiieneii .SfrclfeS uer- 
binbet, fo ift blejenlnc ilterbinbniinäliiiie, loeldje jtoifd)cii ben (leibeii onbeven 
lie(|t, flieid) ber ©iimme biefee Cicibon anberen. 

27t) ^enn man non einem 'fJiinfte in bet '^eripOerio einefi .SFreifet! 
auf bic Seiten einei) beliebifi in i()n einbefdjrlelieneii ^veieefb (ober beten 
lüeviänncvunflen) '^Jetpenbitel ffiUt, fo Jicßen iljte ff^nfipniifte in einer ne' 
rnben iiinie. 

2Ht) ;!][n jcbem einem JFreÜe einbefi^riebenen '^^ofijAon (Sebneunielecr) 
non ip'vnber SeitenjaC)! ift bie Summe bed t ten, üteii, r>len nfiv. 'jUiuteid 
(|(eitO ber Summe beis 2 ten, 4 len, Ilten nfiv. 

2i)t) ^11 jebeni einem M'reife nmfd)rie(ieiiru ^olijAou (tanneu(ennieled') 
uoii nevabet Seitenjnl)l ift bie Sninme bet Iten, Htrii, bien nfu>. Seite 
flieid) ber Summe bet liDtideu 

tSOf) tCie Summe brr Vlnfienioiiitel einri^ ^oli^aontf, iue(d)rd feinen 
tonnej^'cn äüiiiM Ijat, ifl I?flr jeben touuejrrii Äbinfel, ben bao 

$ 0 ( 1 ) 1^011 ()at, fomuien jii jener Snitime iiod) <1 [{ l}in,^ii wenn man n(4 
9tufirnioinre( eineb fonbeiren ifiotlinouioiiiteib ben foiibeiteu ifVintel niinml, 
ber bon bet einen Seite nnb ber AierlAunernnit bcr oiiftofiriibe)i neliilbel ivirb. 

!Mt) CÜebeH 'fioUjnou innfi luinbefteniii btei tonrnbe Siinfel Ouben. 

:i2t) Wenn man einen beiiebißcn ^itnfl iiinetOaib eiiied iliaralielo* 
nraniuid mit ben Wiiifeipnntten berbiiibet, fo ftiib bic Summen ber iiidjl 
Dcnod)batten tOreictfc eiuanbet g(eid). 

»tif) Wenn bic eine IDiaflOuale cincd Siictcefb bic anbctc lOulbievl, fo 
IjaKiiert fie bab niieted. 

H4t} Wenn bic 9)ia(|onalcii ciiieb läicredb cinnnbet fenrred)t fd)neibcn, 
fo finb bic Summen bev Onabrate ber (Hcfleitfciten einnnbet ftfeie^ iitib bic 
Duabrate ber SE>ianona{«i?(bfd)niltc iiifaninien ^(0 fo nroft aid bic Siinimc 
bet Duabrate bcr uicr Seiten. 

»ßf) Wenn jinei iTreifc, uoit beneu bcr eine einen iiocf) einmal fo 
groficn i{>ntdjmeffer l^at afb bcr aiibere, tinaiibev boii innen bcvil]0>:cii, fo 

AamOly, Wen»inAe<9liii(nMane Jl. spiaiiluttlrif. 7 



08 


'JtacOK'ait 511 ben ÜbnnoilanfQabm. 


luetbcn oUe iiom SBexil^vinioSpttnft quS Qcsoflciien @rT)iicn bc$ ovitfKrcii 
$xdfc8 uon bev ^cv{|)T)(dc bc8 Hcincxen ^albiext. 

80 t) olcic(]f(f)cii!(iocu ^rcictf, bcf|(ti ovOfjev 

ftts jckv bcv Iielbcn @d)(Kle( Ift, blc Sdjcnfrl büii bcn (fubpiinftrii bei* 
93 oji 3 ati 8 auf U)v abtrOgt uiib bic fxcien ^»nftc uci'biiibct, |i> ift j(b( bei' 
SBevbiitbnngSIiiiieii bie mitticxc ^vopoxtionatc jluifd^cu bem uiitKrrcii S^rKe 
bet 93 nf {8 ttub bem @(I)eutcI be 8 g(elcf)ftOcuf(lgeit !S)vctect 8 . 

87t) gteid)fcr)ciif(igcit ^veicct, bcffcii '^^afidtviiifcl 

ttciiict a(8 bet SSßliiM an bet Opi^e ift, bcii erftcii boni ,\iurlten uoii bviii 
einen ©djculel au8 a6fc())ieibei, fo ift jebev @c0eiifcl bo8 gcgeOriien ^teieds 
blc uiltttcte ijStopbvtlonale jwifdjcti feinet ' SafiO iiiib brin ©cfjrnK’t beo 
Melnei'cn gtel^fcTjeitüigeu ^teieds. 

^fNiltCVlnnß. $liiS bcii beibeit leisten' ©O^en cvgeibeti fief) offeiibat jivei 
fe!f|t ciiifod;e ORct^oben ffit 9(ufpnbuitg bet »ilttlcrcit 'ipropovlioiiaie ,\u>elot 
Sinlen. 

38t) ®ic tpOl^cn eiiicd S)teicif8 t)iilDicten bic SBiiiTri, lorlcrjc butd) 
iBetbinbittig bet Sttripttnlte bet $i)T)eit eutfteben. 

S)icfe illufgalie lonnte muO f<ben bet 9lr. 87 iiiib 8H t^rr Stelle babeii. 

80t) äBcun in ein 3)tcied ein nnbetes ft cinbcfcftrtcben ift, baft feine 
liBinfcIpmtltc in ben ©eiten beO etften liegen, unb biefem ittneiten !Dreicd 
in gleicOct SQSeifc ein btittes einbcfc^tlcbcn ift, beffen ©eiten benen beb 
etpen patdUel finb, fo bilbcu ble bicl Steieefe eine flctige geonietrifriK 
ißtopottton. 


1 ). Konpviitiionbaufjioben. 

(SvNÜVIing. Untet bem gcomctcifcben Ott eines ÜßnnTleS nerflebt 
nmii biejenige Slnlc, beten fßniiUe fnuitlid), iinb jtuat mil t)|nbf{l)lnfi oder 
ilbtlgen, einet gegebenen iQebliignng gcuilgen. 

40t) ®cn gconicttif<f)en Ott eine« '^JnnTteS gii finben, tue(cf)er ciil" 
locbcv pon einem gegebenen ißnuTtc (§80, f$o(g. I), ■ eine 

obet boti eiltet gegebenen getoben äiuic (§ 78, (^olg.)« IgogebeiietS-ni' 
obet Pon bet ißeilpijcvlc eines gegebenen ÄteifcS (§ W, Wniii.) ' fetitnng 1)01, 
obet uon itoei gegebenen ißiinlteii (§ «ß, 4), ) 

obet oon iiucl gegebenen gevaben Sliiicn (g 0«, YIII) ’ giciel; loeii 
obet oon bcn ijJctipIjcrlen aioclct gegebenen roiiieiitrlfcrjen ("entfeviii ift. 

S*tcifc*) J 

•) ®« acoincItticbcOtt fllt eineii üßinilt, loeMjet fiilwebetoon einer gegebenen 
getaben Sliile unb einem gegebenen tßiniTte obet bet ‘ßrrlpljetie eine« gegebene« 
itrclfeS, ober oon bet ißcttpberie eineJ gegebenen ifrelfeS unb einem negebriirii $nuTle 
~ (nncrbnib obet auflerbolb beS iSfreijeb — , obet 0011 ben ißetipberlen giuelet ge" 
gebeiieiiMfe gleicb loelt enlfevnt ift, gefibrt iilibt ber nirberen $lanlmettle nn; er' 
■•lfb,« 0 niHeij ein fogcnonnlet Wegelfibnttt, unb giuot refp. eine tBornbel, ober eine 
eiripfe.'Obeii eine i^perbel. 




iiibmftlira^iifßobeii. 




g'uni&itticvt nullt bicfc «iifnnjcii »xiftvloclfc, fo etflerictt [W) 10 ?(«f. 
(jokit, lüctdjc bif yoflf bc8 '^Jiinftca eittinebcv OüIIfWtibifl (clnbentio), ober 
bop|)c(beiitifl, b. f). fu berüniturn, ba^ nur 2 bcu Sebtngunficit bev 
9tiiffl«bc cntfpeeifjfii. 

Srönt »<(i" bte briben rrfteii 9(ufoabeit onf baiS iDrciecf iitcr, ]o fjat 

itiAit ble ^IiifnAbcn; 

diit jOrclcef jii tunftriiicrru, üvii loeMjetn btt Sviinblinic unb cntiveber 
blc jti i^r SraiKiDcvfajc ober bte jugei^örifle ^pöOe gegeben ift. 

4it) ®ott geniitetrifcrjeii Ort fftr bie eines StrcicifS ju ftnbeit, 
uoii inelcijetn bie (tUninbiiiiie unb bcr SSSiutel an ber @pt|}c gegeben ift. 
(S)lr 9(iifn<il>r berufil itiif 8 tKI unb p SH, oieffrlcbt mit 3njiirbung »on § 94.) 
®nrclj li^crfnftpfniig k iiücier bcr brei Itjjtcu ^iifgobcn erl)ält man 
brei neue, luetctjo bnb ^ircie« nonpnbig bcfüitiiiicn. 

i])ic in 401-) jitlel)! rrlui11)iitcii 9(ufnaben taffen fict) ba^in ertueitern, 
bnfi man finbeii folle 

bei! gcoinetriftt)rit Ort ciiieS '^^iinftcS, beffeii ISntfcruungen oon iivct 
gegcbetten (pnrn((elen ober iiit^t paralleten) geraben fiiiiien, »ber non 
beit i|}cript)crii‘ii jU'cier gegebenen fotiientrifctjen Steife, ober non jioei 
gegebenen ';<iiiirien in eitieiit gegebenen ®er()ä(tiiiffe fte^cn. 

(fnblicl) ift and) ber geoiiietrifrl)e Ort fftr bie ©pi|jc eine» ®rcicrfs 
(eleTifiii finben, non lueicljem iiinn bie Öimnbfinie imb bie Siffeveiij bcr 
Onnbrote ber üeiben aiibereii «eiten fennt. Stuf itreife ftbergetragcii, ift er 


bic ölnle ber gleidjen langeiite«. 

42+) ®nvd) eitlen gegebenen innerhalb ber ©etjenfet eines ge» 
«cbctieit SBitirels eine gcrabe l'inie fo p jiei)cn, baß onf il;r non ieuera 
tliunltc oiid ftleiche «t liefe biird) bie ©tßentei abgepnltfeii incrbcn. 

(®le «iiflbfiiiig Iteviitil niif {} Hl, m in «rrblnkiig mit § 4» ober mit ft 72.) 

■iat) ®nvd) nier gegebene ifJttarie, non bciicn ie brei nießt in gcraber 
«iiiie liegen, brei gerabe hinten 411 , gießen, »ete^e ein oleiif)fcitigc« ?)«iett 


bilben. 

»iieolfl foKftr ‘Dreircfe fiiib mOnlift) I 

44t) ®reic(f 411 4ei(()iieii and 4inei kt««® ®'keit unb ber 4iir 
brlttcn gel)öretibeti .^töfte. 

4r>t) 5üln gegebenen 5 )rclecf<i einen ifJunft 411 fitibcn, 

bet non bcu beiben niibereti Seiten glelcß weit entfernt ift. 

cliwiu ftCftcUciicu iniftfcirfjfcitiflOii ®uciccf 311 ciucu 
^Maltetc fn SU tege«, ffft fic gtelcf) bcr ©Iffcretti ber 4ioifrf)cti ben ?|5araile(en 

4 «) iL «»». »5* 1»“ 

neüeiicn ißniiftcn nerblitbcn, du Smiiiiiunm iulvb, b. b. v 

4rtt) ®tdert 4» foiittrnlcrcii, üou WcW)ciii o'»« - 

einer auberen gcpreiibc SennänerfaTe iiiib 



ICK) p beii tteuiin<>nn fno6t'ii- 

40t) ®vcic(f jii icitrjiicii fluö riuci' fciiicv @ritcn, brv jii ir)v oc- 
IfiMae» £mu8ücvfa(c iinb bcv auf ciiK niibcrc @citc. 

60t) 3)velc(f nuä jwd feiner ©citeu mib bet ttronäucrfolf iincf) 
ber britten $it foiiftriticvcii. 

■T)lt) @tu 3)rclr(f ju fuiiftriiieven aiii^ einem ber $iiiiiTe(, feiner $n(> 
bieviinoslinie iinb {vneiib einer :£i0^e beS 3)reiecf«i. 

62t) 3)vrie(f ju jeieijnen, non iuc(c()rin bic ,*&0Oe nnf eine ©eite, 
bie XvaiiSuerfale nacTj einer nuberen uiib ber non beiben ©eiten elnnefeOloffeiic 
SBinlcI fleoeben ifi> 

53t) 3>teictf j|n leidjiieii anü einer feiner ©eiten, ber ^iffereii,) 
ber beiben anbereu unb ber ÜSifferen^ i1)ver Cüeftcnioinfel. 

54t) @in ^reicef jii jeit^nen auij einer feiner ©eiten, brr ©uniine 
ber beiben anberen nnb ber i6i|fcrenj %er (^eoenluinfel. 

3lft finit brr Slffrmi) brr SQinteT Ibrr Giiinnir iirnebru, fo fnllrn bir brlbrn 
(ebteii biiifonbrn mit beii iiii 9(iibaii|ir nlü '^arabiniiini nrlDfirii Vlufnobni V unb IV 
infamiuen. 

66t) 3» ein Qeflebcned fl(ei(()feitine6 3>veie(f ein anberen niei(()feiti(|e<!i 
Xreietf non oeQebener ©eite fo einj|njiei<()nrn, bofi feine S3iiifct})nnfle in 
ben ©eiten beb erften liegen. 

5(>t) Sin ^tciccf jn Tonftriiicreu ain» einem feiner BinFei nnb beu 
i^OljCH auf bic ben SBinfcI einf(r)lief}enbcu ©eiten. 

67t) Milieu JRl^oinbud nud feinen !{)iagona(en, betlg(eiif)en ein Qnobrat 
ouS feiner ^Diagonale p tonflrniereii. 

68t) (Sin Önabrat nu ieit^neii, oon iveirfjcm bir ©nnime ober bie 
S)iffeveuj non diagonale unb ©eite gegeben ift. 

60t) CStncn Si^onibuti gn fonftmicren, non )ne(c()ein eine ©eite nnb bie 
©itinnic ober bie 3)iffcreng ber beiben ^iogonalcn gegeben ift. 

(tot) ISinen Üirjonibuii gii geir^nen, non inelcOcni man bir äOintei nnb 
bie ©uinnie ober bie Xiffereng ber diagonalen tennt. 

Rlt) @in ffiOoinboib aub einer ©eite nnb ben beiben diagonalen, ober 
and einer ©eite, ber ©ntiiuie ober ber differeng ber diogonalen nnb brni 
IQitnTcl ber diagonalen, ober anS feinen Sßinfrln, feinem Üniring unb einer 
ber diogonalen nftn. gn Fonftrnierrn. 

02t) ^reiecl aus einer feiner ©eiten unb ben Ctül^en auf bic beiben 
onbereu ©eiten git fonftrnteren. 

03t) Sindreied gn gcic^nen, bou lucMjem man bIcUage einer ©eite 
unb bie ffnfiininTte ber git ben beiben anberen ©eiten gcOOvigcii Fennt. 

fl4t) (Sin drtlcd gn gcic^ncn, bon loeMjem nmit bic 7fiifi)miirte giuclcr 
^bfjcn nnb bie IDtitte einer ber gn biefen ^Oljen gcTjbreiibeii ©eiten Tcnnt. 

06t) iiiu «inen gegebenen ffxcib eine dnngeiite git legen, lur((()e einer 
gegebenen geraben lüiiie poraKel ift. 

OOt) 3n einem gegebenen f^rcifc eine gegebene gerabr Uinic alb ©e^ne 
fo elngiitragcn, bafi fie entiueber einer gegebenen geraben iJinie parallel, 
ober bou eiuev gegebenen 'MbfeOiic halbiert inivb. 
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07t) clncv {T)vcv iiaif) flCQC(<iicit nmbcii Siiiic cintii $unft 
511 fiiibcii, uon tvcI(C)i'm aiiS eine itjecv (^i'ößc iiitb fiane naif) (tegebeite 
gernbe IMiiie uiitcc eiiieiii gciiebeiteit SiJiiitcI evfcOcini- 

(I8t) (£liieii jii fiiibeii, uoii l»e((^eiii and jtvel Seiten cined ge* 
gcbeneii ^volcctd nutcv gegcOciien ShiTcIn refe^iticii. C^le 
tiriifgabc.) 

OOt) (Sin freiet! and einev Seite iinb i^reiii (^egeuiuiiifcl fo 111 Tun- 
ftviiieven, bafi bie gnr Seite ge()Uvige ^Fmndiievfale bcu SBinTet im iljeefjAft- 
nid Ui)ii 1 : 8 teilt. 

7()t) CSin tCrrlcct jii jei(l)neii, 0011 UKtc^ein eine Seite, ittv CHegciilüiiitei 
iiiib bie ^iffeveu,) bre VlbfcOnilte gegeben ift, (11 ine((()c jene ©eite biivcT) 
bic i^iigebavige .(id()e geteilt niirb. 

7lt) (Sin Üimbvat unn eiiieui gegeOciieii SBinfelpnnfte oiid fn jii fmt- 
{Iviiiei'cn, bafi feine (^legenfetteii biirrf) ,ituei gegebene Ifjiinltc geben. 

72t) (Sin (Creietf ,^n Foiiftriiieren, uaii tuel^em mau einen SUlntcI inib 
bie non l()in aiidgebeube Jj^iSbe iinb (trniidnerfale Teiint. 

7.’tt) (Sin iPveiect nud einer feiner ©eiten, beiit »tabind bed niitf(f)riebcneii 
iinb bein Stabind bee einbefrf)riebenrii li'ivifed jn foiifivniercii. 

7-lt) 9)ttt einem gegebenen tltnbiiid einen .Sfreid j|ii befebveiben, ber eine 
gegebene gerabe Vinie nnb einen gegebenen .Sfreid berfltirt. 

7r)t) (Sin gegebened nngleirr)feiligedl)inra((eU>grauun iu einen »tboinbiid 
ju neriuanbeln. 

70t) ^in gegebened gleicbfcitiged ^^reieef fo abgiiftnnipfeii, baftein rcgii» 
ttti'Cd ©eebdetC eiufte()t. 

77t) (Sine gegebene gerabe Vinie, ein gegebened ®reietf, ein ’ißarnllclo’ 
grainin iifiu. nod) einem gegebenen 58fri)dUnid ,tic teilen. 

^^Clliertiiitg. 'Itei ber lionflriitlion oevlangtcr flrigurcn ift ed jnmeilcii 
.gocrfmnfng, .gierfl mir eine ober einige ber geftelCten 'Itebinnmigcn In ftlelrndjt 
jii jiiel)cii Iinb baiuid) ,gi ronftniieren, bann erft bie übrigen 'Itcbiiiguiigen 
jii berllcffirijligeii. So loieb man, lueitn bie (f^leftalt eine« ^ii lonftviilercnbcii 
‘ßvciecfd irgenbivie gegeben ift, erfl ein il)in jibnlieOed ®rcierf iei(()itcii nnb 
nadibcr ll)m bic angenieffeiie (iWrbße geben ; ,v 4t. ln beii brcl foJgeiiben 
Slnfgnbeii ; 

78t) (Sin ®rciect ,111 roiifirniereii, iwn tocIcTjem man iincl UBiiitet (ober 
bad IBcvOnOuld ,twcler ©eiten nnb einen ober bad 4.terO'^(lnid iiKcr 

©eiten) inib 

ciittocbev eine Xvaiidocrfale, 
ober ben Slabind bed utiifcOvlcbencn, 
ober ben Ütabind bed eitibe^rjvlebcncn Mfed, 
ober bic ©iimmc ober bie ^Iffcvciti iivelcr ©eiten, 
ober bie ©nniiiic ober bie (Ölffcren^ einer ©eite iinb einer — j^ii» 
gefjilrigcii ober nirftt iugcpcigcn -- .'&i>Oc ober Itrniidücrfnic, 

ober bie ©ninine ober (Blffcrciij 0011 Sroiiducrfate iinb igibTjc itfw. Tcnnt. 
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7i3t)' ![)!u (in (lejirliciicS ^veicct ein nnbcrcS cinnitjcldjucn, b(i8 ctnciii 
flCfli’tirtKii XrriotT üt)ii1i(f) ift, nitb b(f|cn tine @citc eittev @(itc bcS iDreiccts 
)Hivn1(v1 ivivb. 

^ii bicicii ^üHdi, iniitiefoitbci'c bei @iit}cicr)iuui(| buit (fliitti'cit in anbree, 
niuf] luflii, Hin ,\nv är)it(i(()e)i p Foiiiiiien, cvft bic ^lufflobe nmfeT)r(n 
iiiib Ja[nt ; j. !ö. i» ben Utufft. 3W, dl, 42, 52, 7flt ««b in ber folflenbcn ! 

MOf) (Sin ^veietf auji flcnebdicii SBiiifdu fo ju Tonj'tvntmn, bnf) (in 
ämuTdpiiiiTt (in ()(ncb(it(e ißiiiiH ifl, itnb bic beibcii mtbcrcii in ,^io(l flc* 
ftchCKCit vavflK(icn übev itit^t pavaMcn — jjcvflbcn üiulcit licdcii. 

Htf) ^nv(() (iiKii ijcoc^CKcn '^unli iniievOalb b(v @(f)(iiT(t (iiicd g(-> 
(icbdicii ÜUiiiTftö (in ble @(f)cul([ eine iucM)c in 

b(in flcfletiendi i|iuiittc ini SBetOAftnid boii in;ii flcleiti i|t. 

(Stil (i)r,<kl(1(rr ifalt birfrt litufaabc Ip 9lufnob( 42. 

H2-|-) ®nvt() bdi eilten ^»vrf)T(^niit$i>niin jiueiev cinnnbev [(f)n(ibenben 
M'eeifc eine (leeobe iJiuie jin ^icl^eii, baf] bic entfteljcnben @(T;neii fief) luic 
in : II toer^niien. 

HUf) ÖDH einem ftcflcbcndi ^niilte (inf)ev’T)(it& elneä oeneTidien STvcifciJ 
in ii)n eine Setnnie jn ^iel^ii, bftfi bev ftnficcc mib ber innevc 9(tii(I)nitl 
eiiifliibcr nldrf) ivcrbcn ober (altRemciitcv) in einem neflcbeneii Hevbältnlö fleljen. 

Wf) @in iöreieif p jeicOiicii, uon ineMjcm bic FOJitten ber beel ©eiten 
neneben finb. 

Rrrj') (£in ^rdecF jti Tmiftcnieceii, bon iu(((T)eni man bie 2)lll((ii ,\mei(v 
©eiten «nb ben j^nfjpiiiil't ieflenb einer JCtillje teiint. 

R(it) (Sin d'veiert jn fonjtriiteten nn(} elnev feiner ©eiten, ber .»tiölK 
nnf eine iineite nnb ber Iraiiäncvfale nndj ber britten ©eite. 

m-\) Sin (Drelecf jn jeiettnen aiiä einem feiner i&tintel, bev Irnn«- 
nevfute nnb ITjm nnb ber {löl^e <iitb einem onberen Süinfei. 

R«!') (Sin ®reiert ßii Tnnftriiicven oiiS iinei Ivnneberfnlen nnb ber 
.'Eiölje auf eine ber ,iu ben Svanöwvfafen fleijövenben ©eiten. 

Hitf) (Sin (Bvelerf p jei((>neii nii8 einer feiner ©eiten, bev (jnneljöriflen 
tfliüiie nnb ber (XraiiOncrfnte nnc^ einer onberen ©eite. 

tiot) (Sill !$reicrf jii ,<(ei(r)iidi niib einem feiner SinTel, brr nun i()m 
ait<tftcl)enbeii tÜiU^e nnb ber !S.ron8Uerfatc aii8 einem anberen ^Uintei. 

11 If-} (Sin (!)rei((t üii bon lurTci)em man eine ©eile nnb bie 

nocO ben belbeii anberen ßel^enben iSranSbcrfaten Pennt. 

ii2f ) (Sin ®rele(f jii Iimftrnicren ouö jirci Ürniiäberfnlen nnb ber 
.fliillie nodj ber brüten ©eite. 

iiüt) (Sin (Srclerf jii Tniifiriiicren au8 jinei feiner i^raiibberfolrn nnb , 
beni üHtinTet, unter iuelrr]dn fic fid) fd)neibeii. 

iMt) (Sin 2)reic(T ^(11 Tonfttniercn aii8 einer ©rite, ber ©nmnie über 
i&ifferenji ber ,vi ben beibcu onbrrdi ßt^Oi^cnben i£roii8bcrfo(en nnb bem 
ffUinfet, ben bie 3:rati8ucrfaTeii bitben. 

051) Sin (Crcierf an rouftniicreu oii8 einer ©eite, bem ilierpttiil« ber 
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iii teil teibcu (inbcvcn flcTjavcitbeit $¥An8ucrf(tTrii nnb bcni SSiiiEcf bev 
Stvaiidücvfnicn. 

Oßf) @111 i^vciccf ,^1 füiifttuicteii ait3 bcv ;g)i)T)c niif eine @citc, bcm 
^ci'^AItiiiS bei' ,yi bcii öelbeii nttbevett (icßDrcnbcii XcniiSteifalcii ntib bem 
SSiliiEcI bev Xrnndbcvfatcn iifip. 

()7-|-) <Slit %i-ciec! j» ict(f)ncii, boii iDclc^eni bfc fßtftvintKc bec $0!^eu 
(leflcteii ßiib. 

()Ht) eiiiciii (icflebencii ^cdci^ vuii einem SBinfelpunfte nnä und] 
bcv d^leflcnfeitc eine nevabe iMnlc fo jti baß fle bie inittlevc lßvD> 

iwetimtale jiu{fc()cn beu entTieT)cnbcn fCbfc^nitUu lulvb. 

DOf) l£iit ^veierf ,^u i|eic()iicn aii$ eincv feinev ©eilen, i^vcin G9enen> 
iviiifci nnb bev ,<^iat(iievnnn<tliiiie biefes ^iirclä. 

Sie 9(iifl(lifiiii(| biefer Dinümbr berii()t |if)lirflli<b auf ber !l!i)(ini(t eiiiee iifitti[<f)tni 
qu()brall[(()ru (bklkliniin obre anf ter 9(iiffiHbiin(t brr iinfirrrii Qblirbrc eiiirr 
ftriinrn ijiroptfrlivii, von lurlriirr niqii bnb inilllrrr (ttljrb iiiib blr S>liicrciij| 
brr bribrn iiiifirrrn (Hl)rbrr trnnl. ittirl kld)!» ift blr ^hifqate, wriin flatl 
brr liiluiV’ brr Ibalbirruiiflbliiiie rinrr brr %3iii(et (icnrbfu ijt, turlibr |ir mit 
brr nrnrbrnrit @ri(r btlbrl. 

JOüf) (äinen M'reib ju 6efd)veibcu, bcv biivdj iWei gcßelicnc '^iinite 
gc^t nnb einen gegebenen üErcib bevilT;vl. 
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